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אאא
 

אא 
א א אא 


 

אא
א K     K  

1 
4101

 
Fאא
E 

  20 17 6 0 23 

2 
4101
   1013 3 014 

3 
4101
  101 2 20 02 

1 

4 
4101
 א  101 20404

אא33 101 22 27 א 

KW،אW،WL،W،KWא 
 
 

אא 

א  א אא 


 
אאאK

 
   K  

1 4142J1
101
 142 3 3 0 1 4 

2 4172א  
F143H141E

א6 4 408 

3 4146אא 146א3 2 2 04 

4 
4101


אאא
א 

 10122002

2 

5 4102 1025010010

אא28 1911161 א 
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אא 
א  א אא 


 

אא
א K     K  

1 4147אא  147א 3 2 2 4 

2 4240אא 
4146
240 אא3 2 24 

3 4245אאJ1
F145H

144E8  08 4א 

4
4102
 220 2

3 

5 4103 501
0 10

אא1762 א
2 28

 
 
 

אא 

K     K אאא 

63 3950 089 
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א אא א  

אא J1J 4143 א 

  

אW 

4 3 2 1 א 

אא3 א    

 2   

 2   

אאאא
אאאאא

K

א

FLE 0   

אאאW 
א   א א א א א אא  א א  

אK 

אאא אאאא 
אאא

 

WאאאאW
אאW 

  

1E אאאא
אK 

אא
אK 

A1→A4 
C1,C4 

2E אאאK 
אאאאאK 

A1→A4 
C1,C4 

3E אאאK 
אK 

A1→A4 
C1,C4 

4E אאאK אאא
אK 

A1→A4 
C1,C4 
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WאאאWFאאE
אאW 

  

1E אאאא
אאאאK 

א
K 

A1,A2,A6 

2E אאא
אאאK 

אא
א

אK 

A1,A2,A4, 
A6

3E אאאאא
אא 

אאאא
אאK 

A2,A3 

אאאW
• אאK 
• אK 

אאFאאE אאא 

• אאאK  K 

• אאאK  K 

• אאאא
K 

A1→A4 
C1,C4 

• אאאK
• אא

אK 

• אאאא
K 


A3 


A1 
A4

 
A2 

 
A3 
C4 

• 
• אאא

אאK
• אK 
• א


• אא

אK 
• אאאאK 
• אK 



אאאא
   
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• אK 
A1 A2 

 
A3 C4 

• אK 
• אא

אK 
• אאאאK 
• אK 

• אא
אאאK 

A1  
A2  

 
A4 
A3  
C4 

• אK 
• אא

אK 
• א
• אאאא 
• אK 





אאאא
   
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
אאא 

א א אא 

14 

1JאאאW
- אאK 
- אאאK 
- K 
- אאאאK 
- א    אא  

K 
- אאאאאK 
- אK 
-    אא  א 

K 
- אאאאאK 
- אK 
- אFא،אEK 
-  א א א  KFאא

אאאאאE 

4 

2JאאאW
- אK
- אK 
- אK 
- אK 

12 

3JאאאאW
- אK
- K 
- אאK 
- אK 


1K אא 
• אא 
•  
• א 
2K אא 
3K א 


 





אאאא
   
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
אאא 

א א אא 

4 

4JאאאאW
- אאאK
-  א  אא   א

אK 
 

4 

5JאW
-      

אK
-  א   א 

K 

20 

6JאאאאאW
- אאאאאK
- אאאאאK 
-  א א  א א  

אאאאK 
- K 
- אK 
-  
-  



1Jאאאא 
2Jא 
3Jא 

 



Thomas L.Floyed, Electrical Engineering Fundamentals, 
Prentice, Inc, sixth edition, 2000. אא 

 



אאאא
   
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אאאא

 4144א אא


אW

1234א

אאא2

0

4

אאאאאאא
אאאאא

אאאא
אא
אאאאאאא
אאא

אK 


א

FLE0
Wאאא

אאאאאאאאאאK

אאאאאאא
אאא



WאאאאW
אאW



1E אאA4,F3 
2E אא אאאA2 
3E אא


אא

אG1→G4 

4E אאאאG1 
5E אאא אE1,E3,G3 

WאאאWFאאE
אאW

 

1E אאא
אאא

אאK 

א
K A1→A4 



אאאא
   
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2E אאא
אא

אK 

אא
א

אK 
A1→A4

3E אאאאא
אא 

אאאא
אאK 

A3,A5,G1 

אאאW 
• אאK 
• אK

אאאEאאFאא

• אא

A1 
A2


A3 
A4 

א
אאא

אאאא
א

• אאA3 
G1 

אא
א

• א
PCB


G1 
G2 
G3 
G4 
G5 

אאא
אא

אאאא
אאא

אא
א

 



אאאא
   
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אאא

אאאא

4

1Jא
J א 
J 
J אאAC/DC 
J א220אL110

אא،א،א

6

2Jא
J אא

FMULTIMETERE 
J  
J  

J אאFOSCILLOSCOPEE

4
3Jא

J DC 
J אא (FUNCTION 

GENERATOR)

12

4Jאא
J א 
J א 
J א 
J א 
J א 
J אא

14

5Jא
- אאא

J אא 
J אא

PCB 
J PCB



1Jאאאא 
2Jא 





אאאא
   
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אאא
אאאא

8

6Jאאא
J אאא 
J אאF،،

KE 
J אא 
J אא 
J אא 
J אא 
J אא 
J אאK



8

7J
J אאH
J אאFEאא
J אא



 
 
 

Design and Verification of Electrical Installations 
~Brian Scaddan Butterworth-Heinemann 
Paperback - 8 November, 2001

Practical Electronic Workshop Equipment 
~A. Flind Bernard Babani (Publishing) Ltd 
Paperback - June 1997

אא

 



אאאא
   
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
אאאאא

EאF4141אJ2אא
J1F4143אE

אW
1234א

אאא3

2

2

אאאא
אאאאאא

אאאאK


א
FLE0

Wאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאK

אאאאאאא
אאא

א

WאאאאW
אאW



1Kאאאא
אK

אא
אK

A2,A3,A4 
C4 

2Kאאאאא
K


אאאאאK

A2,C4 

3KאאאK
אK

A2,A3,A4 
 

4KאאאאKאאא
אK

A2,A4,C4 





אאאא
   
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WאאאWFאאE
אאW





1Eאאאאא
אאאאאK

א
KA1 

2Eאאא
אאאאK

אא
א

אK
A2

3Eאאאאאא
אא

אאאא
אאKA3 

אאW 
• אאK 
• א

אאאEאאFאא
• אאK אא
• אאאאKA1 

A2 
A3 

אאא
אא

• אאאK
• אאאא

אK
• אאאK
• אאאאאK

A1 
A2 
A3 
C4 

אאאK

• אאאK

A1 A2 
A3C4 

אK
אא

אK
אאאאK

אאK




אאאא
   
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
אאא

אאאא

6

1K אאW 
- אאWאאאא

אאK 
- אאW 

• אא W { {
א{אא{אא،אא

• אאK 
- אאאאK 
- אאאK

6

2K אאאאW
- אאאאאאא
- אWא{אאK 
- אWא {אאא

אא{אאאK 
- אWא{אאא

אא{אאאK 
- אאאאK 
-  א א {א  אא 

אאאK

6

3K אאאW
- אK 
- אאאK 
- אאאK 
- אאאK 
- אאאK 
- אאאאאK 
- אאK



1Jאא 

• אא 
•  
• א 

2Jאא 
3Jא 





אאאא
   
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אאא
אאאא

6

4K אאאאאW 

-  
- אאK 
- א 
- אא{אK 
- א

K

6

5Jאאא
-  
- אא א  א א

א 
- אא

1Jאא 
• אא 
•  
• א 

2Jאא 
3Jא 



 
 



אאאא
   
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
אאא

אאאא

4
אאאW

- אאאאK 
- אאאאאK

4
אאאאאW

- אאאאאאK 
- אאאאאאK

20

אאאW
- אאK 
- אאK 
- אאאאאK 
 Kאאאאא -
- אאאאאK 
- אאאאאK 
- אאאאאאK 
- אאאאאאK 
- אאאK

1Jאאאא 
2Jא 
3Jא 




 

Thomas L.Floyed, Electrical Engineering Fundamentals, Prentice, 
Inc, sixth edition, 2000. אא

 



אאאא
   
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
אאאאא

א4146אאאאא


1234א

אאא3

2

2

אW
אאאא

אK
אאאKא

FLE
0

Wאאא
אאאאאאאא
F(BJT, FETK

אאאאאאא
אאא

א

WאאאאW
אאW



1E אא
אK

א
אFאאE

א

אא
A1→A4,G1 

 

2E אאאאאKאאאאא
A1→A4,G1

3E אאאאאKאא
אK

אא
A1→A4,G1

4E אאאאאאאא
A1→A4,G5,G1 

5E אאאא
אא

אא
A1→A6,G1 
F2,F3,F4,F5 

6E אאאא
אאאא

אא
A1→A4,G5
F2,F3,F4,F5



אאאא
   
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7E 
אאאBJTK

אאBJT אא
A1→A4,G1 

G5,F3 
8E אא

אFET  MOSFETK
אא

א


אא
A1→A4,G1 

G5,F3


WאאאWFאאE
אאW



1E אאאאאא
אK 

אא
אאאאא

אא
C2 

2E אאאאאא
 

אא
A1→A6,C4,E4

3E אאאא
אK

אאא
א 

אא
A1→A6 

C1→C5,E4
4E אאאאאאא

אאא
אא

A1→A6 
C1→C5,E4

אאאW
• אאK 
• אK 
• אK





אאאא
   
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
אאא

אאאא

4

1K 
• אא 
•  
• אאא 
• אאא 
• אאSiאGe 
• א 

 

6

2K אאאא
• אא 
• אא 
• 
• א

2

3K 
•  
• אא 
• אאא 
• אא

4

4K אא
• אNPNPNP
• אNPN 
NPNخصائص الترانزستور  •

2

5K א
• א
• א 
• 

1Jאא 
• אא 
•  
• א 

2Jאא 
3Jא



אאאא
   
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אאא
אאאא

6 

6K אא 
•  
•  
•  
• אאאא

6

7K אאJFET 
• א

אJFET 
• אאאא

 
• אJJ

אא
MOSFET 

• CMOS 
 

1Jאא 
• אא 
•  
• א 

2Jאא 
3Jא





אאאא
   
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
אאא

אא
אא

אאאא
אאW

2 
1J 

Si ,Ge 

4

2Kאא
• אא 
•  
• FאE

2

3Kאא
• א 
• א 
جهددوائر مضاعف ال •

4
4K
•  
• אא

4
5KאאFBJTE 
• אאnpn 
• אאnpn

4 
6Kאא
• א npn

4

7Kאא
• א 
• אא 
• אא

1Jאאאא 
2Jא 
3Jא 



4 
8KאאאאJFET 

• אאP- TYPE 
• אאN- TYPE 



 



אאאא
   
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Thomas L.Floyed, Electronic Devices,6 th edition, Prentice 
Hall,2004.
Electronic Components Selection and Application 
Guidelines  
~Victor Meeldijk  John Wiley & Sons Inc Paperback - 
18 July, 1997

אא



אאאא
   
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אאאאא

א4147אאאא


אW
1234א

אאא3

2

2

אאאאאאאאא
אאאאא–א–אאא–

אאK
אאאאאא

אFאKE
א
FLE


אאאW

אאאאאאאKא
אאאאאאאאאא  . 

אאאאאאא
אאא

א

WאאאאW
אאW



1Eאאאא
K

אאKא 

2Eאא
אK

אאאאא
אאK

A1+A2 
+C1+C2 

3EאK 

4Eאאאא


אאאאאK

אאאאאאא
אאאK


אאאK


G1+G2+G3+

G4+G5 



אאאא
   
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WאאאWFאאE
אאW



1Eאאאאא
אאאאאאאא

א

אאאאא 

2EאאאKאאאאאKא 

3Eאאאא


אאKA1+A2+C1+
C2+G4+G5  

אאאW
• אאK 
• אK

אאאEאאFאא
• אאא



א 

אאאא
אאא

• אאא

G1 
G2 
G3 
G4 
G5 

אאאא
אאK

אאאאK
אאאK

אאK
אK 

• אG4 
G5

אאאא
אא

א
• אאאאא

G1 
G2 
G3 
G4 
G5 

אאאאאאאא
אא

אא
אאאאK

אאאK
אאK

אK




אאאא
   
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
אאא

אאאא

4

1Jאא
- אאאאF،

&אE 
- אאאאאאאאK

4

2Jאאאא
• אאאFAND, OR, NOT, NOR, NAND 

,XNOR,XORE
א א אא א   א א

אK

6 

3Jאאאאא
 אאK 
 אK 
 אאא 
 De Morgan’s 
  

אאא

6

4Jאאאאא
• אאא
• ENCODERS 
• DECODERS 
• MULTIPLEXERS 
• DEMULTIPLEXER 
• COMPARTOR

4

5Jא
• R-S Flip-flop 
• Clocked R-S Flip-flop 
• D Flip-flop
• J – K Flip-flop Clocked

6
6Jאאאא

 אאא
 אא

1Jאא 
• אא 
•  
• א 

2Jאא 
3Jא 







אאאא
   
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
אאא

אאאא

4

1Jאאאא
• אאא 

)  AND, OR, NOT, NOR, NAND 
XNOR,XOR,E 

8

2Jאאאאא 
 دوائر الطرح والجمع 

ENCODERS 
DECODERS 

MULTIPLEXERS 
DEMULTIPLEXER 

• COMPARTOR 

8

3Jא 
   RSقلابات من نوع  •
   RS Clockedقلابات من نوع  •
   Dقلابات من نوع  •
  JKقلابات من نوع  •

8

4Jאאאא
• אאא 
• אא



1Jאאאא 
2Jא 
3Jא 
 



 

 Thomas L. Floyd , Digital Fundamentals, Seventh Edition,    
Prentice. 2000 אא

 



אאאא
   
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אאאאא

א4145אאאאא
F4144אE

אW
1234א

אאא2

0

4

אאאאאאא
אאאאא
אאאא

אאאא
אאאאאא

אאאא


א

FLE0

Wאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאא
אאא

א

WאאאאW
אאW

1Eאאאא 
2Eאא 
3EאאPCB 
4Eאאאא

אאא
אא

א
אאאאאא

א
אא

אאאא
א


אא

אא

G2 
G3 
G4 
G5 
A1 
A2 
A3 
A4 
A6 
E3 
E4 
E5 



אאאא
   
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WאאאWFאאE
אאW



1E אאא
2E אאאא

אא
אאאא

אא

אאW 
• אאK 
• אK 
• אאאאאאאא 


אאאEאאFאא

1K אא 
2K אאאא
3K אאאאא
4K אאPCBא
5K אאא
6K אאא

C4
G2 
G3 
G4
A2 
A3 
A4 
E3 
E4 

א
א

אא
אא

א
אא

אאאא
א
אא

אא
 



אאאא
   
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אאא

אאאא

2

1Jאא
- אאאא
- אאאא
- אאא
- אאאאFE
אאא -
- אא
Kאא -
- אאאאא

16

2Jאאאא
- אאFEK
- אאאL
- אאאאאא
- אFאE
- אאאK
- אא
- א
- אK

8

3Jאאא
J אאא
J אאאאאאא
J אאאא

14

4Jאאאאא
- אא
- אא
- א


1Jאאא

א 
2Jא 
3Jא 





אאאא
   
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אאא
אאאא

16

5Jאאאא 
J אאאא
J אאאIC555 
J אאאIC555  
J אאא



 
 
 

How to Design and Make Your Own PCB's  
~R.A. Penfold Bernard Babani (Publishing) Ltd 
How Electronic Things Work  
~Robert Goodman Tab Books  Paperback - July 1998 

305 Circuits  
~Leonard Seymour (Editor) Elektor Electronics  
Paperback - 25 August, 1994  

אא

 



אאאא
   
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אאאאא

א4240אאאאא
אF4146Eא

אW
1234א

אאא3

2

2

אאאאאא
אאאאKא

אאאאא
אK





א

FLE

Wאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאK
 



אאאאאאא
אאא

א

WאאאאW
אאW



1Eא
אאא

א
אK

2Eא
אאאא

א
אאא

3Eאא
א

א555א







א


H
A1,A2,A3,
C2, C4,G5

WאאאWFאאE
אאW



1Eאא
א

אאאא


א


H



אאאא
   
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2Eאאאאא


3Eאאאאאאאא
אא

4Eאאאאאאא
אא 

C2,C4,F5,
G1,F3,F4 



אאW 
• אאאאאאאאאא

אK
אאאEאאFאא

• אאא 
אאאאא

אא

• אא
אאא

אא 

• א
אאא

א 

• אא

A1…C5 
C2,C4, 

C5 
F1…F5 
G1…G5 אאא

אאאא




אאאא
   
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אאא

אאאא

8

1K אאא
- אאאאאאK
- אאא
- אא
- אאא 

10
 

2K אK
- אK
- אאאא 
- אאא
- אאא

אK 
- אאאא
- אאא
- אאא
- אא  

6

3K א
- אאאא555אK
- אאאK 
- אאאK

6

4K אא
- אאאאK
- אאאאK 
- אא

1Jאא 
• אא 
•  
• א 

2Jאא 
3Jא





אאאא
   
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
אאא

אאאא

4
1Jאאא

- אא 
- אא

14

2JאK
Jאאאא
Jאא 
Jאא 
Jאא 
Jאא 
J  אF א א E א

א 
Jאא 

4
3Jא

- אאאK 
- אאאK

6
4Jאאא
Jאא 
Jאא

1Jאאאא 
2Jא 
3Jא 




 

Electronics Fundamentals 
Thomas L. Floyd, Prentice Hall, Hardcover - 9 August, 2000

Fundamentals and Applications : Electronic Circuits
Mike Tooley, Butterworth-Heinemann, Paperback - 5 December, 2001
A Practical Introduction to Electronic Circuits  
Martin Hartley Jones, Cambridge University Press , Paperback - 9  
November, 1995 

אא

 
 
 
 



אאאא
   
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