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فعالية التعارف

دقائق10
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الهدف العام للحقيبة

زمة تهدف الحقيبة إلى إكساب المتدرب المهارات الأساسية الل 

ال لتشغيل واستخدام الأجهزة المساحية التقليدية والحديثة في مج

تدرب المضلعات ، ومبادئ العناية بهذه الأجهزة ، كما تهدف إلى إكساب الم

.مهارات حسابات وتصحيح أرصاد المضلعات
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وصف الحقيبة

ا، يتعرف المتدرب من خلل هذا المقرر على المضلعات و أنواعه

لمساحية وخطوات تنفيذها باستخدام الأجهزة المساحية الحديثة، والأرصاد ا

المستخدمة وعادة ما تكون من المسافات والزوايا، وتسجيل الأرصاد،

.اوحساب الانحرافات، وحساب الإحداثيات، وحساب الأخطاء وتصحيحه
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محتوى الحقيبة

عنوان الوحدةالوحدة
زمن الوحدة

(ساعة)

20المضلعنقاطوتثبيتاختيارالأولى

16الشاملةالمحطةجهازالثانية

44المضلعاتورصدإنشاءالثالثة
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الأهداف التفصيلية للحقيبة

  و بكفاءة على أن•
ً
:أن يكون المتدرب قادرا

ينش ئ مضلعا يغطي منطقة المشروع. 1

يرصد الزوايا بين نقاط المضلع. 2

يرصد المسافات بين نقاط المضلع. 3

يتعامل مع الأجهزة المساحية المناسبة لأعمال المضلعات. 4

يحسب الإحداثيات المصححة لنقاط المضلع. 5
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الوحدة الأولى

اختيار وتثبيت نقاط المضلع
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة على أن
ً
:أن يكون المتدرب قادرا

يتعرف على المضلعات وانواعها. 1.

يفرق بين طرق انشاء المضلعات بواسطة . ستخدم او الجهاز المساحي الم)2

(  بواسطة طريقة الرصد المتبعة

يستكشف منطقة العمل. 3.

يختار مضلع العمل ويحدد نقاطه. 4.

يرسم رسما تخطيطي لمنطقة العمل. 5.
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة على أن•
ً
:أن يكون المتدرب قادرا

ينتج بطاقة وصف لجميع نقاط المضلع. 6

يستخدم جهاز البوصلة . ات أجهزة قياس المساف–شريط القياس –7

.الالكترونية



10

:الوقت المتوقع للتدريب على هذه الوحدة

.ساعة تدريبية20

: الوسائل المساعدة للتدريب

الحقيبة التدريبية•

الانترنت •

 Data showالبروجكتور –الأقلم –السبورة •

التدريب في الموقع• الأجهزة المساحية   •
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اختيار وتثبيت نقاط المضلع

(TRAVERSE):المضلعاتتعريف

.المساحيللعملأطاربنقاطمرتبطةاضلع

:المضلعاتانشاءمنالغرض

اعمال. .المساحة1

دعم. .الطبوغرافيةالخرائطانتاج2

انشاء. .الجويةالمساحةلأعمالأرضيةتحكمنقاط3

اعمال. .المساحيالتوقيعوالرفع4
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اختيار وتثبيت نقاط المضلع

(Types of Traverse: )أنواع المضلعات

المضلع 
المغلق 
Closed 

Traverse)

المضلع .2
:  المفتوح

(Open 
Traverse)

صلالمضلع المغلق المو قيالمضلع المغلق الحل
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اختيار وتثبيت نقاط المضلع

طرق انشاء المضلعات

المضلعات بواسطة الجهاز المساحي المستخدم

( (Chain Traverse: مضلع السلسلة1.

(Compass Traverse: )مضلع البوصلة2.

(Theodolite Traverse: )الثيودليتمضلع 3.

((Plane Table Traverse: مضلع الطاولة المستوية4.

((GPS-GNSS Traverse: مضلع أجهزة تحديد المواقع5.
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اختيار وتثبيت نقاط المضلع

طرق انشاء المضلعات

الاستكشاف الرسم التقريبيةالاعمال الميداني

اختيار وتثبيت نقاط 
المضلع

عمل كروت 
الوصف للنقاط

التخطيطةالاعمال المكتبي
الحسابات وضبط 

القياسات

التقرير+الخريطة 
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الوحدة الثانية

جهاز المحطة الشاملة
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة على أن
ً
:أن يكون المتدرب قادرا

يستخدم أجهزة المحطة الشاملة بيده وتحت اشراف المدرب بأقص. ر 1

.فترة ممكنة

يلم بجميع الفروقات بين الأجهزة المختلفة المختارة. 2.

يقيس الزوايا والاطوال بيده وبمساعدة المدرب في زمن بسيط. 3.
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:الوقت المتوقع للتدريب على هذه الوحدة

.ساعات تدريبية16

:  الوسائل المساعدة

الحقيبة التدريبية•

أجهزة المحط الشاملة أو المتكاملة ومرفقاتها•

 Data showالبروجكتور –الأقلم –السبورة •

التدريب في الموقع•
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جهاز المحطة الشاملة او المتكاملة

تطور الأجهزة المساحية

العصر الحديث

العلماء المسلمين

اليونانينالعلماء 

قدماء المصريين

(مسافة–زاوية )الأجهزة الالكترونية
Total Station – EDM - Theodilite

(Groma)الجروماأجهزة مساحية مثل 

( (Diopterالديوبتر-أول جهاز مساحي 

لجمع الضرائبتقسيم الأراض ي

اخترعوا جهاز الاسطرلاب 

العلماء الرومانيين
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Total Stationجهاز المحطة الشاملة 

:الاستخدامناحيةمنالشاملةالمحطةأجهزةأنواع

اجهزة. .اليدويةالشاملةالمحطة1

اجهزة. .الآليةالشاملةالمحطة2

أجهزة. .والمتعددةالذكيةالشاملةالمحطة3

:المصنعةالشركةالشاملةالمحطةأجهزةأنواع

مثلالمجالهذافيالرائدةالمساحيةالشركاتمنالعديدهناك
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Total Stationجهاز المحطة الشاملة 

Leica Flex Line TS 10الأجزاء الرئيسية لجهاز المحطة الشاملة 
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Total Stationجهاز المحطة الشاملة 

:العناية بالأجهزة المساحية

: الأجهزة المساحية غالية الثمن وتحتاج الى عناية خاصة 

:قبل العمل المساحي

:أثناء العمل المساحي

:بعد العمل المساحي
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Total Stationجهاز المحطة الشاملة 

:اعداد جهاز المحطة الشاملة للعمل المساحي

:تمر هذه العملية بعدة خطوات الترتيب بها مهم

تثبيت الجهاز :-أ

عملية التمركز -ب

ضبط افقية الجهاز -ج

ضبط الرؤية د-

عملية الرصد  (:الرفع المساحي)-ه
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الوحدة الثالثة

إنشاء ورصد المضلعات
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة على أن
ً
:أن يكون المتدرب قادرا

.استخدام أجهزة المحطة الشاملة في قياس المسافات والزوايا•

.اختيار نقاط المضلع الذي يحيط بالمشروع•

.حساب وضبط خطأ القفل الزاوي في المضلع المغلق•

.حساب الانحرافات الدائرية لجميع أضلع المضلع المغلق•

.حساب المركبات الافقية والرأسية للمضلع•

.التأكد من الحسابات النهائية•
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة على أن
ً
:أن يكون المتدرب قادرا

.حساب الاحداثيات لجميع نقاط المضلع•

وطريقة TRANSITاتقان عمل الحسابات بطريقتي الانتقال المباشر •

،COMPASS



26

:  الوقت المتوقع للتدريب على هذه الوحدة

.ساعات تدريبية44

:  الوسائل المساعدة

.أجهزة المحطة الشاملة وملحقاته•

.Microsoft Excelبرنامج ميكروسوفت اكسيل •

.AutoCADبرنامج الرسم الهندس ي الاتوكاد •

(.مطارق –اوتاد –شواخص )•.    الجداول المخصصة للجزء العملي•
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إنشاء ورصد المضلعات

ان أغلب اعمال المساحة تتركز في الغالب على قياس وحساب الزوايا 

والمسافات، 

تويين هي القيمة المحصورة بين هدفين أو ضلعين واقعين على مس: الزاوية

.أفقي او راس ي مختلفين

زوايا منحرفةزاويا خارجيةزاويا داخلية
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إنشاء ورصد المضلعات

لع او هي القيمة المحصورة بين اتجاه الشمال أو الجنوب والض: الاتجاهات

:الهدف وتختلف عن الزاوية التي تقاس بين ضلعين او هدفين

الانحراف المختصر الانحراف الدائري أو الكلى 
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إنشاء ورصد المضلعات

:أنواع اتجاه الشمال

الشمال الجغرافي .  :Geographical (True) North( الحقيقي)1

الشمال المغناطيس ي . 2Magnetic North:

الشمال الافتراض ي . 3Assumed North:
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إنشاء ورصد المضلعات

طرق تصحيح المضلعات المغلقة الحلقية

*BOWDITCH /COMPASS RULEالبوصلة / باوديتشقاعدة 

*TRANSIT RULEقاعدة الانتقال او العبور 

CRANDAL’S LEAST SQUAREقاعدة كراندال الإحصائية 
الاستخدامالتأثيرالتصحيحالطريقة

(البوصلة)باوديتشقاعدة 

Compass Rule
الزوايا أكثر من في نسبة طول الضلع

الاضلاع

أكثر انتشارا

قاعدة الانتقال او العبور

Transit Rule
الاضلاع أكثر من ص∆س، ∆في نسبة 

الزوايا

إذا كانت الثقة عالية في

الزوايا

قاعدة كراندال الإحصائية

Least Square Rule
يح طريقة إحصائية لتصح

الأخطاء العشوائية

الاضلاع والزوايا 

بنسب مختلفة

إذا كانت الأخطاء عشوائية
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إنشاء ورصد المضلعات

:1تمرين

"  02)لع الأول مضلع مغلق حلقي بياناته على الشكل التالي  وفيه انحراف الض

المقاس مع عقارب الساعة والزوايا الداخلية عكس عقارب ( °041' 05

أ الساعة كما هو موضح بالشكل التالي مع العلم ان احداثيات النقطة

، احسب احداثيات المضلع بعد اجراء الحسابات  (300، 300)

والتصحيحات عليه؟ 

؟TRANSIT RULEوالانتقال  COMPASS RULEبطريقتي البوصلة 
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إنشاء ورصد المضلعات
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إنشاء ورصد المضلعات

ة البوصل/ باوديتشالتصحيح بالطريقة الأولى تصحيح مضلع 
BOWDITCH /COMPASS RULE
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إنشاء ورصد المضلعات

 BOWDITCH /COMPASSالبوصلة / باوديتشتصحيح مضلع 

RULE

تدوين الأرصاد في الجدول كما هو موضح
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إنشاء ورصد المضلعات

BOWDITCH /COMPASSالبوصلة / باوديتشتصحيح مضلع 

ثم تجمع المركبات جمعا جبريا
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إنشاء ورصد المضلعات

BOWDITCH /COMPASSالبوصلة / باوديتشتصحيح مضلع 

ا ثم تجمع المركبات جمع
جبريا
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إنشاء ورصد المضلعات

BOWDITCH /COMPASSالبوصلة / باوديتشتصحيح مضلع 

عا ثم تجمع المركبات جم
جبريا ولابد ان يكون 

المجموع صفر

تصحيحقيمة ال+ المركبات الرأسية = الرأسية المصححة للضلع المركباتة التصحيحقيم+ المركبات الافقية = المركبات الافقية المصححة للضلع 
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إنشاء ورصد المضلعات

BOWDITCH /COMPASSالبوصلة / باوديتشتصحيح مضلع 

احداثيات النقطة أ 
احداثيات = المعطاة 

النقطة أ المحسوبة

المركبة ±الاحداثي الافقي للنقطة السابقة = الاحداثي الافقي للنقطة 
.الافقية للضلع الواصل بينهما

ركبة الم± الاحداثي الراس ي للنقطة السابقة= الاحداثي الراس ي للنقطة 
الراسية للضلع الواصل بينهما
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إنشاء ورصد المضلعات

BOWDITCH /COMPASSالبوصلة / باوديتشتصحيح مضلع 

احداثيات النقطة أ 
احداثيات = المعطاة 

النقطة أ المحسوبة

المركبة ±الاحداثي الافقي للنقطة السابقة = الاحداثي الافقي للنقطة 
.الافقية للضلع الواصل بينهما

ركبة الم± الاحداثي الراس ي للنقطة السابقة= الاحداثي الراس ي للنقطة 
الراسية للضلع الواصل بينهما



40

إنشاء ورصد المضلعات

 TRANSITالتصحيح بالطريقة الثانية تصحيح مضلع الانتقال او العبور 
RULE
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إنشاء ورصد المضلعات

TRANSIT RULEتصحيح مضلع الانتقال او العبور 

تدوين الأرصاد في الجدول كما هو موضح
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إنشاء ورصد المضلعات

TRANSIT RULEتصحيح مضلع الانتقال او العبور 

المركبات الافقية و 
ي الرأسية تحسب كما ف
طريقة تصحيح مضلع
البوصلة ثم تجمع 
المركبات جمعا جبريا
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حال عدم الحاجة لعنوان احذف هذا المربع

TRANSIT RULEتصحيح مضلع الانتقال او العبور 

ا ثم تجمع المركبات جمع
جبريا
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إنشاء ورصد المضلعات

TRANSIT RULEتصحيح مضلع الانتقال او العبور 

عا ثم تجمع المركبات جم
جبريا ولابد ان يكون 

المجموع صفر

تصحيحقيمة ال+ المركبات الرأسية = الرأسية المصححة للضلع المركباتة التصحيحقيم+ المركبات الافقية = المركبات الافقية المصححة للضلع 
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إنشاء ورصد المضلعات

TRANSIT RULEتصحيح مضلع الانتقال او العبور 

احداثيات النقطة أ 
احداثيات = المعطاة 

النقطة أ المحسوبة

المركبة ±الاحداثي الافقي للنقطة السابقة = الاحداثي الافقي للنقطة 
.الافقية للضلع الواصل بينهما

ركبة الم± الاحداثي الراس ي للنقطة السابقة= الاحداثي الراس ي للنقطة 
الراسية للضلع الواصل بينهما
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إنشاء ورصد المضلعات

:الخلصة

بات فلكل الاختلف في طريقتي تصحيح المضلعات يبدأ من تصحيح المرك

قاعدة طريقة في التصحيح كما ذكر سابقا
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تم بحمد الله


