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فعالية التعارف

دقائق10
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الهدف العام للحقيبة

سية في تهدف هذه الحقيبة إلى إكساب المتدرب المعارف والمهارات التأسي

ورية التعامل مع الصور الجوية الرقمية، وإجراء العمليات الهندسية الضر 

 .عليها لإجراء القياسات وحساب الإحداثيات والكميات ورسم الخرائط

الحصول وكذلك، تعريفه بطائرات الدرون وتجهيز خريطة الطيرانوكيفية

.على رخصة طيار الدرون
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وصف الحقيبة

وير تقدم هذه الحقيبة معرفة شاملة بالمساحة التصويرية، وآلات التص

سم وتزود المتدرب بالمهارات الأساسية لاستخراج المعلومات ور  .الجوي 

الخرائط وحساب الكميات من الصور الرقميةبواسطة الحاسب الآلي ،

صة في وكيف يصحح الصور الرقمية بعدة طرق بواسطة الربرامج المتخص

اف وكذلك، كيفية الحصول على إحداثيات وارتفاعات الأهد .الحاسب الآلي

وتعرفه بطائرات الدرون  .والمعالم على سطح الأرض بالطرق الرقمية

التصويرية، المساحةواستخدامها في 
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وصف الحقيبة

ار التصوير الجوي ، وكيفية الحصول على رخصة طيوتخطيط رحلات 

.الدرون
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محتوى الحقيبة

عنوان الوحدةالوحدة
زمن الوحدة

(ساعة)

2التصويريةالمساحةفيمقدمةالأولى

2التصويريةالمساحةفيأساسياتالثانية

4الرقميةالصور تصحيحالثالثة

4الرقميةالصور عملياتالرابعة

4الجوي التصويررحلاتتخطيطالخامسة
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الأهداف التفصيلية للحقيبة

 وبكفاءة من المتوقع في نهاية هذه الحقيبة التدريبية أن يكون المتدرب ق
ً
ادرا

:على أن

.يتعرف على الصور الجوية وخصائصها•

.يستخدم الحاسب الآلي لتجسيم الصور الرقمية•

.يجري القياسات على الصور الرقمية باستخدام البرامج الخاصة•

.يجهز خريطة الطيران للمشروع•

.يصحح الصور الرقمية بأنواعها هندسيا•
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الأهداف التفصيلية للحقيبة

.يقوم بالتحقق الحقلي•

.يتعرف على الاختبارات اللازمة للحصول على رخصة طيار الدرون•
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الوحدة الأولى

مقدمة في المساحة التصويرية
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة من المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادر 
ً
ا

:على أن

.يعرف علم المساحة التصويرية•

.يميز بين اقسام علم المساحة التصويرية•

.يعرف استخدامات المساحة التصويرية•

.يعرف خطوات انتاج الخرائط•
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.تدريبيةةساع2:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.المختلفةابعادهاوبانواعهاالجويةالصور مننماذج•
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 Photogrammetryتعريف المساحة التصويرية 

ميّة الحصول على معلومات كتكنولوجياوفنعلمالتصويريةالمساحة

 ما بواسطة صور 
ً
ونوعية عن المعالم الطبيعية والصناعية لمنطقة

التصويرية المساحةوتختلف. فوتوغرافية لهذه المنطقةغير فوتوغرافية أو 

شكل الأرضية تتعامل مع الطبيعة بالمساحةأنفيالأرضيةالمساحةعن

قياس من التصويرية فيتم الحصول على المعلومات والالمساحةمباشر، أمّا

.العملأغلب مراحل فيالصور بدون احتكاك مباشر مع الطبيعة
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:استخدامات المساحة التصويرية

هناك العديد من الحقول و المجالات التي تعتبر استخدام المساحة 

م هذه التصويرية فيها على جانب كبير من الاهمية و فيما يلي موجز لاه

:  التطبيقات

لفة المخططات و الخرائط الطبوغرافية بدقة عالية و سرعة و تكاعداد •

.اقل

السدود و استكشاف و تخطيط و تصميم شبكات المواصلات  المختلفة و•

.و غيرها من المشاريع المدنيةتصالات الاقنوات الري و 
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:استخدامات المساحة التصويرية

ي يمكن استخدام الصور الجوية او الفضائية كبديل عن الخرائط ف•

.المناطق التي لا تتوفر لها اية معلومات مساحية او خلرائط

لتنقيب ل( علم الارض)تستخدم المساحة التصويرية في حقل الجيولوجيا •

ة مدى عن المعادن و المياه الجوفية و دراسات التربة و سطح الارض لمعرف

خور ملائمته للاغراض المختلفة من زراعة او صناعة و معرفة انواع الص

.الموجودة على سطح الارض و في باطنها

.تستخدم المساحة التصويرية في حل و مراقبة المشاكل المرورية•
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:استخدامات المساحة التصويرية

و ذلك تستخدم المساحة التصويرية في حقل الاستخبارات العسكرية•

.بامداد الجيش بمعلومات عن مواقع و معدات و اعداد و تحركات العدو

ام اشعة تستخدم المساحة التصويرية في المجالات الطبية مثل استخد•

.اكس و صناعة الاطراف الصناعية

ر تستخدم المساحة التصويرية الجوية في اعمال الحصر، مثل الحص•

.السكاني و الحصر الزراعي
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:استخدامات المساحة التصويرية

و ذلك تستخدم المساحة التصويرية في حقل الاستخبارات العسكرية•

.بامداد الجيش بمعلومات عن مواقع و معدات و اعداد و تحركات العدو

ام اشعة تستخدم المساحة التصويرية في المجالات الطبية مثل استخد•

.اكس و صناعة الاطراف الصناعية

ر تستخدم المساحة التصويرية الجوية في اعمال الحصر، مثل الحص•

.السكاني و الحصر الزراعي
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:المساحة التصويريةأقسام

:المصوّر والش يء التصويرالمسافة الفاصلة بين آلةحسب   1)

(Terrestrial Photogrammetry)المساحة التصويرية الأرضية  •

ي سطح تكون الصور ماخوذ بالة تصوير توضع علي حامل علفي هذا القسم

ات في اعداد الخرائط للأبنية والمنشويغلب استخدام هذا النوعالارض

الش يء وقد تقل المسافة بين آلة التصوير و . والاماكن الاثريةالهندسية

ر لتصبح قصيرة جدًا كما هي في التطبيقات الطبية و  ذلك فيما يُعرف المصوَّ

.بالمساحة التصويرية قصيرة المدى 
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:المساحة التصويريةأقسام

(Areal Photogrammetry)المساحة التصويرية الجوية •

ة مثبتة في تستخدم هنا الصور الملتقطهة من الجو حيث تكون الة التصويري

ويتم رانالطائرة ويتم التصوير طبقا لخطه تعد مسبقا تسمي خطة الطي

احة و تستخدم المس. واماكن اخذ الصور وغير ذلكتحديد ارتفاع الطيران

ة التصيرية التصويرية الجوية لاغراض المساحة التصويرية المترية و المساح

.التفسيرية
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:المساحة التصويريةأقسام

(Space Photogrammetry)المساحة التصويرية الفضائية •

ئية وهذه هذا القسم يتم التصوير بالاقمار الصناعية والمحطات الفضافي 

الجوية النوعية من الصور تستخدم في الاغراض التفسيرية مثل الارصاد

ودراسات الفضاء و الخرائط المصورة محدودة الدقة
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:المساحة التصويريةأقسام

:اليالآلي استخدام الحاسب حسب درجة 2)

 Analogue)المساحة التصويرية البدائية او العادية  •

Photogrammetry)

عمل التوجيه وفيها يتم بناء أو تكوين النموزج المجسم من صورتين جويتين و 

والقياسات للنموذج ، كما يمكن رسم النموذج بواسطة ذراع رسم خاص

وجد لا ي)يمتد الى طاولة الرسم ويتم الرسم تبعا للحركة على النموذج 

،(استخدام للحاسب الآلي في هذا النوع
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:المساحة التصويريةأقسام

وهذا  (Numerical Photogrammetry)التصويرية الحسابية المساحة •

ع إضافة النوع عبارة عن جهاز الرؤية المجسم المستخدم في النوع السابق م

مستشعر للحركة وكذلك إضافة عداد على محاور النموذج المجسم 

اج يتم انتوهنا وتم استخدام الحاسب الآلي في هذا النوع (. (x,y,zالثلاثة

.الخريطة باستخدام الحاسب الالي استخداما محدودا جدا
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:المساحة التصويريةأقسام

 (Analytical Photogrammetry)التصويرية التحليلية المساحة •

ن ما زال هذا النوع تكون درجة استخدام الحاسب الالي عالية نسبيا ولكوفي 

.المستخدم في حالة لضبط علامة القياس المجسمة بنفسه
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:المساحة التصويريةأقسام

 (Digital Photogrammetry)المساحة التصويرية الرقمية •

جسم في هذا النوع الصور المستخدمة والتي يتم عرضها في النموزج الم

ما تتم أصبحت رقمية ، ويقوم الحاسب الألي بتكوين النموزج المجسم ، ك

جميع عمليات انتاج الخرائط بطرق رقمية
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:مراحل مشروع المساحة التصويرية

ان نمر نتمكن من انتاج المخططات و الخرائط من الصور الجوية لا بدحتى 

:بالمراحل الرئيسية التالية

.منطقة مطلوب عمل خريطة لها بمقياس و دقة محددة1)

.يمن الخرائط او الصور القديمة و الاستكشاف المدنجمع المعلومات 2)

.لعملية الطيرانالتخطيط 3)

.الصورةنقاط التحكم الاصطناعية لتظهر في انشاء 4)
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:مراحل مشروع المساحة التصويرية

.تنفيذ عملية التصوير و طبع الصور و تصحيحها5)

م تكن ايجاد نقاط التحكم الافقية و الراسية بطرق المسح الارض ي اذا ل6)

متوفرة، او تكثيفها بطرق التثليث الجوي 



26

:مراحل مشروع المساحة التصويرية

.الخريطة الاساس باحد طرق المسح الجوي استخراج 7)

ة الخريطة و التعديل الحقلي و ذلك بالزيارة الميدانية للموقع لاختبار طق 8)

.مياتتحديد هوية بعض المعالم غير الواضحة في الصور و استكمال المس

.النهائي للخريطة و طبعها و توزيعهاالاخراج 9)
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:تدريب عملي 

:الهدف

.ريةتتعرف من خلال الصور المختلفة على اقسام المساحة التصويان •

ة من خلال ان تتعرف على مفهوم المساحة التصويرية المترية و التفسيري•

.امثلة على الصور 

.خداماتهازيارة ميدانية للاطلاع على بعض الاجهزة الموجودة بالمعهد و است•
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:تدريب عملي 

:الهدف

.الرؤية المجسمةمشاهدة ظاهرة •

:الوسائل و الادوات

.مختلفة فضائية و ارضية و جويةصور •

.جهاز الاستريوسكوب•

.الجهزة و المعامل الجوية الموجودة بالمعهد و بعض منتجاتها•
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:تمارين الوحدة

علم المساحة التصويرية؟عرف 1)

اقسام علم المساحة التصويرية؟اذكر 2)

هي مجالات استخدام المساحة التصويرية؟ما 3)

عمل بعضا من استخدامات علم المساحة التصويرية في ميادين الاذكر 4)

المختلفة؟

هو الفرق بين طرق المساحة الارضية و المساحة الجوية؟ما 5)

هي مراحل انتاج الخريطة باستخدام علم المساحة التصويرية؟ما 6)
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الوحدة الثانية

أساسيات في المساحة التصويرية
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة من المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادر 
ً
ا

:على أن

.يلم بتركيب كاميرات التصوير الجوي •

.وي يميز انواع كاميرات التصوير المستخدمة في عمليات المسح الج•

.يفهم طريقة عمل كاميرات التصوير الجوي •

.يلم ببعض المصطلحات المهمة في علم  المساحة التصويرية•
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.تدريبيةساعة2:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

وير نماذج من الصور الجوية ملتقطة بانواع مختلفة من كاميرات التص•

.الجوي 
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:  Type of Projectionsأنواع المساقط

Orthogonal Projection))العمودي الاسقاط 1)

قوط وهو س. و يعني سقوط الاشعة علي مستوي الاسقاط عمودية ومتوازية

.عموديالسطح المسقط علي السطح المسقط عليه بشكل 

Parallel Projection))المتوازي الاسقاط  2)

.علي مستوي الاسقاطسقوط الاشعه متوازية وغير عموديةو يعني
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:  Type of Projectionsأنواع المساقط

Perspective Projection))المركزي الاسقاط 3)

هو سقوط جميع الاشعه على سطح الارض مرورا بنقطه تسمي مركز 

.الاسقاط
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:الجوي الأجزاء الرئيسة في آلة التصوير 

تشابه علي الرغم من بعض الاختلافات في اشكال آلات التصوير، الا انها ت

:غرارعلى نفسها الاساسية العناصر جميعها من حيث 

Lens Assembly.مجموعة العدسات (  1

Camera Cone.مخروط آلة التصوير ( 2

 Film Magazine.مخزن الفلم( 3

 Camera Body.جسم آلة التصوير ( 4
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تصنيف آلات التصوير وطرق الحصول على
:الصورة الرقمية

:الهدفآلات التصوير الجوي من حيث تصنيف 1)

جله الي يمكن تصنيف آلات التصوير الجوي من حيث الهدف الذي صممت لا 

:قسمين

:الاستطلاعيةآلة التصوير الجوية •

غطية يصمم هذا النوع من الات التصوير ليعطي صورا ذات وضوح عالي وت

يعية كبيرة لاستخدامها في مجال التفسير والتعرف علي المعالم الطب

.والاغراض العسكرية 
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تصنيف آلات التصوير وطرق الحصول على
:الصورة الرقمية

:المساحيةآلة التصور الجوية •

ة من هي التي يتم تصميمها خصيصا لالتقاط صور جوية ذات درجة عالي

.منهاالدقة الهندسية تسمح بالقياس الدقيق 
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تصنيف آلات التصوير وطرق الحصول على
:الصورة الرقمية

:تصنيف آلات التصوير الجوي من حيث التصميم 2)

:نواعايمكن تصنيف آلات التصوير الجوي من حيث التصميم الي اربعة 

 (Single-Lens Frame Camera)آلة تصوير ذات العدسة الواحدة•

 في عمليهي 
ً
ات المسح ابسط انواع الات التصوير الجوية واكثرها استخداما

.  الجوي ، حيث انها تعطي صورا ذات خصائص هندسية جيدة 
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تصنيف آلات التصوير وطرق الحصول على
:الصورة الرقمية

Multilens)الة التصوير متعددة العدسات• Frame Camera) 

قاط لهذا النوع من الات التصوير عدستان او اكثر،  و يمكن بالتالي الت

لة فيما يتعلق بالاجزاء الرئيسية المكونة لاو .ن واحدآصورتين او اكثر في 

ت العدسة التصوير فهي تماثل الى حد كبير تلك المكونة لالة التصوير ذا

.  الواحدة
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تصنيف آلات التصوير وطرق الحصول على
:الصورة الرقمية

( (Strip Cameraالتصوير الشريطيةلة آ•

ر مستمرة في يمتاز هذا النوع من الات التصوير بانه يبقي على عملية التصوي

تم عملية و يمكن ان ت. حتى نهايته( المراد تصويره)بداية الشريط الارض ي 

التصوير في هذا النوع من الكاميرات اما باستخدام عدسة واحدة او 

.  باستخدام عدستين
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تصنيف آلات التصوير وطرق الحصول على
:الصورة الرقمية

( (Panoramic Cameraالتصوير البانورامية او شاملة الرؤيةلة آ•

ا تمتد من يسمح هذا النوع من  الات التصوير بتغطية للارض المراد تصويره

الى  اقص ى اليسار عند خط الافق  (Horizon)اقص ى اليمين عند خط الافق

.  و بشكل متعامد على اتجاه خط الطيران



42

تصنيف آلات التصوير وطرق الحصول على
:الصورة الرقمية

 (Digital Photograph)الصور الرقمية 3)

ربعات هذا النوع من الصور يكون على هيئة رقمية حيث تتكون الصورة من م

، و كل بكسل يسجل قيمة ضوئية على هيئة شفرة((Pixelsصغيرة تسمى

تم رقمية بلغة الحاسب، و تحفظ في اجهزة التخزين الالكترونية، و ت

ضها العمليات المختلفة عليها باستخدام برامج متخصصة، و يمكن عر 

.باستخدام اجهزة عرض الكترونية
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:طرق الحصول على الصورة الرقمية

:يمكن الحصول  على الصورة الرقمية بطريقتين

 Digital  Cameraالتصوير الرقميةلة آ1)

ؤلفة من الفيلم يستبدل في الة التصوير الرقمية بشريحة الكترونية م

دته حساسات تحول الضوء الساقط عليها الى جهد كهربائي تختلف ش

ه الى باختلاف شدة الضوء الساقط على الحساس، و بعد ذلك يتم تحويل

دد شفرة رقمية تختلف من لون الى اخر، و الجدير بالذكر انه كلما زاد ع

.الحساسات زاد وضوح الصورة
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:طرق الحصول على الصورة الرقمية

التقليديةالضوئي للصور المسح 2)

مية تقوم يستخدم  في هذه الطريقة اجهزة تعمل بنفس مبدا الكاميرات الرق

ل معها عن بمسح الصور التقليدية و تحويلها الى صورة رقمية يمكن التعام

.طريق الحاسب
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:تدريب عملي 

:  الهدف

.ريةان تتعرف من خلال الصور المختلفة على اقسام المساحة التصوي•

ة من خلال ان تتعرف على مفهوم المساحة التصويرية المترية و التفسيري•

.امثلة على الصور 

.خداماتهازيارة ميدانية للاطلاع على بعض الاجهزة الموجودة بالمعهد و است•

.مشاهدة ظاهرة الرؤية المجسمة•
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:تدريب عملي 

:الوسائل و الادوات

.صور مختلفة فضائية و ارضية و جوية•

.جهاز الاستريوسكوب•

.الأجهزة و المعامل الجوية الموجودة بالمعهد و بعض منتجاتها•
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:الوحدةتمارين 

؟المقصود بالاسقاطماهو 1)

اذكر طرق الاسقاط ذات العلاقة بالصورة؟و 2)

مودي و بالرسم مع كتابة البيانات عليه الفرق بين الاسقاط العبين 3)

الاسقاط المركزي؟

:المقصود بكل مما يليما 4)

اطار الصورةعلامات •

الفيلممخزن •
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:الوحدةتمارين 

المرشح•

الحاجب•

الميلمقياس •

التصويرتاريخ •

الغالق•

و نوع الة التصويررقم •
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:الوحدةتمارين 

ة؟هي العناصر الساسية و العمة التي تشكل الة التصوير الجويما 5)

هي انواع كاميرات التصوير الجوية؟ما 6)
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الوحدة الثالثة

تصحيح الصورة الرقمية
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة من المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادر 
ً
ا

:على أن

.على اهمية المسح الجوي الرقمييتعرف •

.يقوم بجميع عملياته الحسابية من توجيه داخلي و مطلق•

.يقوم بعمليات التثليث الجوي •

.يفهم عناصر هذه الصورة•

.يفهم نسب التداخل الطولي و العرض ي بين الصور •
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الأهداف التفصيلية للوحدة

.بتفسير الصورة الجويةيقوم •
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.تدريبيةتساعا4:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.الاليب سالحاالالمام بتشغيل •

.القدرة على الرؤية المجسمة•

.تشغيل برامج المسح الجوي الرقمي•

.استخدام ادوات المسح الجوي  الرقمي•
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:مقدمة

النواة الحقيقية للتطورات Digital instrumentsالاجهزة الرقمية  تعتبر 

:عريفها بانهاالمذهلة و المتلاحقة في مجال المساحة الجوية الرقمية التي يمكن ت

ور الرقميةعمليات الص+ المساحة التصويرية = المساحة التصويرية الرقمية 

Digital Photogrammetry = photogrammetry + Digital image 

processing
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:التوجيهمراحل تنفيذ عملية 

:الداخليالتوجيه مرحلة  1)

ا في المكان وهي الخطوات التي يتم تنفيذها على الصورة بشكل فردي لوضعه

.المخصص لها بالجهاز بالطريقة الصحيحة

:النسبيالتوجيه مرحلة 2)

المجسم وهي الخطوات التي يتم تنفيذها على الصورتين لتكوين النموذج

.بداخل الجهاز
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:التوجيهمراحل تنفيذ عملية 

:التوجيه المطلقمرحلة  3)

داخل الجهاز وهي الخطوات التي يتم تنفيذها على النموذج المجسم المتكون ب

.بيعةحتى يكون هذا النموذج المجسم حقيقيا صحيح الابعاد مطابقا للط



57

: Aerial Triangulationالتثليث الجوي 

لنقط (X,Y,Z)التثليث الجوي يشمل عمليات تعيين احداثيات الفراغية 

ور الجوية الضبط الارضية اللازمة لعمليات الضبط المطلق للنماذج و الص

ة من خلال قياس احداثيات هذه النقط من الصور الجوية الرقمية و معرف

الاحداثيات الارضية لعدد محدود من نقاط الضبط الارض ي المعلومة 

.الاحداثيات
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:Orthophotographyالصور المصححة 

عالم الصورة الخالية من الاخطاء بمواقع المالمصححة هي يقصد بالصورة 

زاحة على الصورة نتيجة ميلان الصورة و اختلاف التضاريس مع بقاء الا 

اء و بهذا الناشئة عن بروز المعلم الصناعية كجدران الابننية و اعمدة الكهرب

ة فان الصورة المصححة تجمع الى حد بعيد بين الصورة من حيث كمي

.المعلومات و الخرائط من حيث تجانس المقياس
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:عمليتدريب 

:الهدف

اذج اجراء القياسات و معالجتها و ضبط الصور الرقمية و تكوين النم•

.المجسمة الصحيحة و ضبطها

.  تهاتدريب المتدربين على اعمال القياسات من الصور الرقمية و معالج•

تكوين التدريب على عمليات التوجيه الداخلي و المطلق للصور الجوية و•

.  النماذج المجسمة الرقمية

.ضبط النماذج المجسمة•
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:عمليتدريب 

:الوسائل و الادوات

مة مسح جوي  كامل يشمل البرامج و الاجهزة و ادوات الرؤية المجسنظام •

.و ادوات القياس المجسم

صحيح صور رقمية لتكوين نموذج مجسم بعد اجراء عمليات الضبط و الت•

.و التوجيه

.ملف المعايرة المحتوي  على احداثيات علامات الحافة الضلعية•

.ملف نقاط الضبط الارض ي لمنطقة المشروع•
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:عمليتدريب 

.الصور الرقمية المتتالية لمنطقة المشروعملف •
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:الوحدةتمارين 

التصحيح الداخلي للصور الرقمية؟عرف 1)

التصحيح المطلق للصور الرقمية؟عرف 2)

يتم تكوين النموذج المجسم للصور الرقمية؟كيف 3)

يتم تصحيح النموذج المجسم للصور الرقمية؟كيف 4)

اهمية نقاط الضبط الارضية؟ماهي 5)

هو مفهوم التثليث الجوي؟ما 6)

خصائص الصور المصححة؟ماهي 7)
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الوحدة الرابعة

عمليات الصورة الرقمية
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة من المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادر 
ً
ا

:على أن

 Digital Terrain Model.يتعرف على نموذج السطوح الرقمي •

 Digital Surface Model.يتعرف على نموذج التضاريس الرقمي  •

 Mosaic.يتمكن من ربط الصور •

.يتمكن من طباعة الخريطة المصورة•
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.تدريبيةساعات4:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.الالمام بتشغيل الحايب الالي•

.تشغيل برامج المسح الجوي الرقمي•

.استخدام ادوات المسح الجوي  الرقمي•

.DSMو DTMالقدرة على انشاء نماذج  •
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:مقدمة

نحن اننا نعلم ان الحاسب الالي لا يتعامل مع الصورة كما نراها او نتعامل

.معها، و انما يعتبرها ارقاما و يتعامل معها على هذا الاساس

ذات ( gسوف نرمز لها بالرمز )الصورة الرقمية تتكون من مصفوفة و 

g (i,jذات رمز )، و تظم هذه المصفوفة عناصر عديدة (صف و عمود)بعدين 
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:نماذج الأرض الرقمية

ة حيث يعد علم المساحة التصويرية الرقمية الجوية ذو أهمية كبيرة وواسع

الاستشعار تمثل منتجاته أهم طرائق وتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية و 

أن نماذج ونجد. عن بعد والتطبيقات الهندسية والعمرانية والبيئية وغيرها

.المهمةو الارتفاعات الرقمية هي أبرز المنتجات ذات التطبيقات المتعددة، 
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:نماذج الأرض الرقمية

– Digital Terrain Model)السطوح الرقمي نموذج 1) DTM)

من جميع الأجسام التي مُجردهوهو عبارة عن جميع مرتفعات سطح الأرض

.وغيرهاوالجسور تعلوها مثل النباتات والمباني
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:نماذج الأرض الرقمية

– Digital Surface Model)التضاريس الرقمي  نموذج 2) DSM)

جميع الاجسام التي مُتضمنهوهو عبارة عن جميع مرتفعات سطح الأرض

.وغيرهاتعلوها مثل النباتات والمباني والجسور 
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:نماذج الأرض الرقمية

:DSMو الـ DTMالفرق ما بين الـ3)

ضمين الـمن التعريفين السابقين، نلاحظ أن الفرق ما بين النموذجين هو ت

DSM لما يعلو سطح الأرض من مباني ونباتات وغيرها وتجريد الـDTM  لما يعلو

.سطع الأرض من مباني ونباتات وغيرها
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:تعريف مصفوفة الصور الرقمية

لمجموعة بانها عملية ربط( الموزايك)يمكن تعريف مصفوفة الصور الرقمي 

قمية من الصور الرقمية المتجاورة فيما بينها و ذلك بهدف انشاء صورة ر 

.المستخدمةة واحدة تغطي كامل المنطقة الجغرافية التي تغطيها الصور المفرد
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:تعريف مصفوفة الصور الرقمية

ها يجب و تجدر الاشارة الى ان جميع الصور الرقمية المطلوب عمل موزاييك ل

.بينهاان تكون مصححة هندسيا فيما 



73

:الرقميةطباعة الخرائط من الصور 

طاء بعد انتهاء اعمال مراجعة الخرائط على جهاز الحاسب الالي و معالجة اخ

لمراجعة الرسم و السهو في رسم بعض المعالم كليا او جزئيا، تبدا عمليات ا

تم كذلك الحقلية و مقارنة المعالم على الخريطة بنظائرها على الطبيعة، و ت

وارع و في اثناء عمليات المراجعة الحقلية اضافة المسميات مثل اسماء الش

و ابار المباني العامة و المنشات العامة ذات الاهمية الخاصة و اسماء الوديان

.  المياه و خلافه من  المواقع ذات الاهمية الاقتصادية و التاريخية
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:الرقميةطباعة الخرائط من الصور 

بعد الانتهاء من اعمال المراجعة الحقلية و تعديل الخرائط و اضافة 

لتسمية و المسميات حسب التقارير الحقلية و بيانات الجهات المسؤولة عن ا

ي طبعات  الترقيم تبدا عمليات طباعة الخرائط في صورتها النهائية سواء ف

ن بكافة ورقية او رقمية على اسطوانات مدمجة تمهيدا لاتاحتها للمستخدمي

قمية مثل تخصصاتهم و كافة التطبيقات المتعلقة باستخدام الخرائط الر 

.تطبيقات نظم المعلومات  الجغرافية



75

:تدريب عملي 

:الهدف

:نهاالمتدربين على عمليات الصورة الرقمية واخذ القياسات متدريب •

.DTM/DEMالأرض الرقمية  نماذج •

 Mosaic .ربط الصور •

.طباعة الخريطة المصورة•
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:تدريب عملي 

:الوسائل و الادوات

وبرامج  Hardwareمسح جوي  كامل يشمل اجهزة الحاسب الالينظام •

Softwareخاصة بعمليات الصور الرقمية.

.DEMصور رقمية لتكوين نماذج •

.ملف صور رقمية مصححة•

(.صورتين متاجاورتين)ملف صور رقمية •

(.مجموعة  صور متجاورة)ملف الصور الرقمية •
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:تمارين الوحدة

؟DEMالرقميما هو مفهوم نموذج الارتفاعات 1)

؟ DTMخصائص نموذج السطوح الرقمي ماهي 2)

؟DSMالرقميماهي خصائص نموذج التضاريس 3)

؟Mosaicماذا يعتمد ربط الصورالرقمية  على 4)

المرحلة التي تسبق طباعة الخريطة المصورة؟اهي 5)
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الوحدة الخامسة

تخطيط رحلات التصوير الجوي 
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة من المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادر 
ً
ا

:على أن

.الاسلوب المستخدم في عملية التصوير الجوي يعرف •

.يعرف معرفة خطوات تنفيذ رحلة التصوير الجوي •

.يعرف عناصر خطة الطيران و العوامل المؤثرة فيها•

.يصمم و يرسم خطة الطيران•

.يعرف التصوير الجوي  بالدرون و طريقة ضبطه•
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.تدريبيةساعات4:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

ة التي الصور الجوية بانواعها و ابعادها المختلفة للتعرف على المساف•

.تغطيها كل صورة

.ادوات الرسم و صحائف ورقية لرسم خريطة الطيران•
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:مقدمة

يعتبر التخطيط لرحلات التصوير الجوي من العمليات الاساسية و

لوب و باقل الضرورية للحصول في النهاية على صورة جوية تفي بالغرض المط

المساحية تكلفة ممكنة، فالتخطيط لانتاج صورة تستخدم لانتاج الخرائط

فسير او عن التخطيط لتصوير صور تستخدم لاغراض التف ليختالدقيقة 

.المصورةعمل الخرائط 
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:وي الجالخطوات المتبعة في رحلات التصوير 

فات تتم عملية التصوير بنجاح بحيث نحصل على صور بالمواصلكي 

:المطلوبة و باقل تكلفة ممكنة يجب اتباع الخطوات التالية

.المعلومات عن المنطقة المطلوب تصويرهاجمع 1)

مقياس الصورةتحديد 2)

.الة التصويراختيار 3)

.ارتفاع الطيرانتحديد 4)
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:وي الجالخطوات المتبعة في رحلات التصوير 

.اتجاه خطوط الطيرانتحديد 5)

.قيمة التداخل الطولي و الجانبيتحديد 6)

(.خطوط الطيران)عدد الشرائح تحديد 7)

.عدد الصور في الشريحة الواحدةتحديد 8)

.الزمن بين التقاط الصور تحديد 9)
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:وي الجالخطوات المتبعة في رحلات التصوير 

.خريطة الطيرانرسم 10)

الوقت المناسب لعملية التصويرتحديد 11)

.العلامات الاصطناعية قبل عملية التصويروضع 12)



85

:حساب عدد خطوط الطيران

:خطوط الطيران يعتمد على المتغيرات التاليةعدد 

الطيران على الطبيعة التي سوف يتم تغطيتها بشكل خطوطالمسافة •

 (Wide).متجاورة، غالبا عرض المنطقة 

اس المتوسط الابعاد على الطبيعة التي تغطيها الصورة، و التي يحددها المقي•

.للصورة المطلوبة

و التي تعتمد على قيمة التداخل ( (Wالمسافة بين خطي الطيران •

.(SL)الجانبي
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:حساب عدد محطات التصوير لكل خط طيران

:خطوط الطيران يعتمد على المتغيرات التاليةعدد 

البا طول على الطبيعة التي سوف يغطيها خط الطيران الواحد، غالمسافة •

.(Long)المنطقة 

اس المتوسط الابعاد على الطبيعة التي تغطيها الصورة، و التي يحددها المقي•

.للصورة المطلوبة

، و التي B)خط القاعدة الجوي )المسافة بين خطي محطتي  التصوير •

(.(ELيحددها قيمة  التداخل الامامي 
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:رسم وتصميم خريطة الطيران

ك يتم رسمها بمقياس يناسب مساحة المنطقة و مساحة الصحيفة و ذل

:حسب الخطوات التالية

.اختيار مقياس الرسم المناسب لمساحة المنطقة و صحيفة الرسم•

م الذي رسم حدود المنطقة  المراد تصويرها على الصحيفة بمقياس الرس•

.تم تحديده

تجاه حساب البعرض الكلي الذي سوف تغطيه الصور على الارض في الا•

.الطيرانالعمودي على  خطوط 
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:الدرونتخطيط رحلات التصوير الجوي لطائرات 

هي طائرات بدون ( Unmanned Aerial Vehicles : UAVأو Drones)الدرون 

عن النفط طيار حيث تستخدم في مجالات متعددة منها الاستطلاع للتنقيب

ط في كما تتمثل غالبية مهام المسح ورسم الخرائ. والغاز، مراقبة الطقس

الطاقة رسم خرائط الممرات لمشاريع مثل الطرق والسكك الحديدية وخطوط

...وغيرها من المباني والمواقع الخطية الخ
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:الدرونتخطيط رحلات التصوير الجوي لطائرات 

لتي نحملها تختلف أنواع البيانات التي تقدمها هذه التقنية بحسب الأجهزة ا

فكاميرات التصوير عالية الدقة تعطينا الصور الرقمية، ، بها
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:الدرونتخطيط رحلات التصوير الجوي لطائرات 

والتي ، (3D Point Clouds)تعطينا سحابة النقاط LiDARالليداروأجهزة 

 نحصل على النمذجة الواقعية 
ً
(  3D Reality Modeling)بدمجها معا

.الغرضبالاضافة للصور الحرارية من كاميرا خاصة بهذا
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:الدرونتخطيط رحلات التصوير الجوي لطائرات 

الموجودة على هذه الطائرات على GPSتساعد تقنية نظام التموقع العالمي

م التحكالتحكم بها بشكل أسهل، فبقليل من التدريب واستخدام

اق بها لنرى الاتوماتيكي قد لا نحتاج إلى خبير لتسيير هذه الطائرات أو اللح

نامج ستطيع رسم مخطط الطيران على بر . إن كانت على المسار الصحيح

.الكمبيوتر أو الهاتف الذكي لتقوم هي بباقي العمل
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:عمليتدريب 

:الهدف

ير الجوي المتدربين على اجراء مختلف الحسابات على رحلات التصو تدريب 

:على غرار

.حساب عدد خطوط الطيران•

.حساب عدد محطات التصوير لكل خط طيران•

.رسم وتصميم خريطة الطيران•
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:عمليتدريب 

:الوسائل و الادوات

وبرامج   Hardwareمسح جوي  كامل يشمل اجهزة الحاسب الالينظام •

Software خاصة بعمليات الصور الرقمية.

.صور رقمية مصححة لاجراء الحسابات•

(.مجموعة  صور متجاورة)ملف الصور الرقمية •
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:الوحدةتمارين 

هو الاسلوب المستخدم  في التصوير الجوي؟ ما 1)

الخطوات المتبعة في تخطيط رحلات التصوير الجوي؟ماهي 2)

هي وسائل جمع المعلومات عن المنطقة قبل عملية التصوير؟ما 3)

هي العوامل التي تحدد مقياس الصورة؟ما 4)

العوامل التي تحدد اختيار نوع الة التصوير؟ماهي  5)
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Evaluation of DSMs generated from multi-temporal aerial 

photographs using emerging structure from motion-multi-view 
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https://www.propelleraero.com/blog/drone-photogrammetry-

how-drone-photos-turn-into-3d-surveys/

https://www.onyxscan-lidar.com/aerial-photogrammetry-and-

drone-based-lidar-for-surveying-missions/

https://www.propelleraero.com/blog/drone-photogrammetry-how-drone-photos-turn-into-3d-surveys/
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تم بحمد الله


