
عناصر كهربائية

الإدارة العامة للمناهج/ إشراف
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فعالية التعارف

دقائق10
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الهدف العام للحقيبة

فييسيةالتأسوالمهاراتالمعارفالمتدربإكسابإلىالحقيبةهذهتهدف•

عرفةومالكهربائيةالقدرةوقياساتوحساباتالكهرومغناطيسيةعلم

صهاوخصائ(المرحلالمحول،الملف،المكثف،)الإلكترونيةالعناصر

.العملونظريةورموزها
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وصف الحقيبة

علمفيةالأساسيوالعمليةالنظريةوالمبادئالمهاراتالحقيبةهذهتقدم•

ةومعرفالكهربائيةالقدرةوقياساتوحساباتالكهرومغناطيسية

حيثمنعليهاوالتعرف(المحول الملف،المكثف،)الإلكترونيةالعناصر

.والقياسالفحصوطرق والأنواعوالخصائصالتكوين
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محتوى الحقيبة

عنوان الوحدةالوحدة
زمن الوحدة

(ساعة)

10الكهربائيةالقدرةالأولى

15المترددالتيارالثانية

20المكثفالثالثة

15الملفالرابعة

10المحول الخامسة

10المرحلالسادسة
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الأهداف التفصيلية للحقيبة

 وبكفاءة من المتوقع في نهاية هذه الحقيبة التدريبية أن يكون المتدرب ق
ً
ادرا

:على 

.اسرسم وشرح فكرة العمل للمكثف والملف والمحول ويذكر وحدة القي•

.تفسير القدرة الكهربائية وكيفية قياسها وحسابها•

.حساب وقياس خصائص التيار المتردد•

.اقتراح تطبيقات أخرى للكهرومغناطيسية•

.توضيح أسباب ارتفاع فاتورة الكهرباء•
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الوحدة الأولى

القدرة الكهربائية
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة من المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادر 
ً
ا

:على 

.معرفة مفهوم القدرة الكهربائية ويحدد وحدة القياس الخاصة بها•

.استخدام جهاز قياس القدرة•

.وميترالأفقياس القدرة الكهربائية للمقاومات والمصابيح باستخدام •

.حساب استهلاك الطاقة الكهربائية•
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.تدريبيةساعات10:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.البروجكتور •

.السبورة البيضاء•

.السبورة الذكية•

.الملتيميترو جهاز   Oscilloscopeجهاز راسم الإشارة •

القدرة الكهربائية
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مفهوم القدرة الكهربائية

الكهربائيةالقدرةمفهوم

عبركميةهي
ُ
قمعدّلعنت

ّ
بالنسبةربائيةكهدائرةفيالكهربائيةالطاقةتدف

.للزمن

:الكهربائيةالقدرةحساب

:ول تحسب القدرة المفقودة بسبب المقاومة الكهربائية حسب قانون ج

P = V ∗ I
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.الكهربائيةالقدرةقياسوحدة

قاس
ُ
.Wattواطالبوحدةللوحداتالدوليالنظامحسبالكهربائيّةالقدرةت

:ومأقانون منالمحورينالقانونينمنالكهربائيةالقدرةحسابيمكن

U=R*I

P = I2 ∗ R =
V2

R

القدرة الكهربائية
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:أسباب حساب القدرة الكهربائية

.معرفة القدرة الكهربائية لكافة سرعات التشغيل•

.رائهامنع التلاعب بمقدار القدرة الكهربائية لترغيب المشتري في ش•

.لقياس التيار الكهربائي الداخل إلى المنزل •

.التعرف على سلامة الأجهزة الكهربائية•
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:أنواع القدرة الكهربائية

.Wوحدتها واط Pقدرة فعالة •

.Varوحدتها الفتر Qقدرة غير فعالة •

VAأمبير.فولتوحدتها Sقدرة مركبة •

القدرة الكهربائية
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جهاز قياس القدرة الكهربائية

.طرق قياس القدرة الكهربائية

التياراسلقيالحملمعالتواليعلىالأميترباستخداممباشرةغيرطريقة•

طييعضربهماوحاصلالجهدلقياسالحملمعالتوازي علىوالفولت

.القدرةقيمة

.الواتميترجهازباستخداممباشرةطريقة•
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:أنواع جهاز قياس القدرة

(ذو المؤشر)جهاز قياس القدرة البياني•

.جهاز قياس القدرة الرقمي•

القدرة الكهربائية
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الشغل الكهربائي

:الشغلهو ما

إزاحة  اربمقدباتجاههاتحركهعندماماجسم  علىالقوةتبذلهمامقدارهو

.معينزمنفيمعين

.الشغلقياسوحدة•

.جول هيالفيزياءفيالشغلقياسوحدة

.الشغلرمز•

.((Wبالرمزلهيرمز
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:قانون حساب الشغل

W = v ∗ q

:حيث

W =مقدار الشغل

V =مقدار فرق الجهد

Q =مقدار الشحنة

الشغل الكهربائي
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.مثال

دارهامقكهربائيةشحنةلتحريكاللازمالكهربائيالشغلمقداراحسب

50µc6بينهماالجهدفرق نقطتينبينV.

.الناتج

W = 300µj

الشغل الكهربائي
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.تعريف الكيلووات ساعة

ساعة×كيلوواتواحدقدرتهمصدرمنالمستهلكةالكهربيةالطاقةمقدار

جول 3600000=

.مثال

6لمدةساعة،.واطكيلو24مقدارهاكهربائيةطاقةيستهلكمصباح

؟.المصباحهذاقدرةفماساعات،

الشغل الكهربائي
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الجزء العملي

.المستمرالتياردوائرفيالكهربائيةالقدرةقياس

.السلامةواشتراطاتإجراءاتاتبع•

.التجربةمنالهدف•

بطريقةتهاومقارنالكهربائيةالقدرةلقياسالواتميترجهازاستخدامكيفية

..الفولتميترالأميترقياس

.التجربةلإجراءاللازمةالأدواتتجهيز منتأكد•
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:الدائرة المستخدمة في القياس

الجزء العملي
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.التجربةلتنفيذالصحيحةالخطواتاتبع

في(W)ترميالواتبواسطةالمقاسةالقيمةمعالمحسوبةالقيمةبينقارن •

.حالةكل

:القانون منالواتميترقراءةفيالخطأنسبةاحسب•

E% =
P −W

P
∗ 100

.والحساباتالنتائجبتسجيلقم•

الجزء العملي
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الوحدة الثانية

التيار المتردد
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 قادر المتدربيكون أنالتدريبيةالوحدةهذهنهايةفيالمتوقعمن
ً
وبكفاءةا

:على

.القياسوطريقةالمترددالتيارمفهوممعرفة•

.والمستمرالمترددالتياربينالفرق معرفة•

.والمغناطيسيةالكهرباءبينالفرق معرفة•

المترددبالتيارالخاصةالأساسيةالمفاهيممعرفة•

 القمةإلىالقمةمنوالجهدالترددقياساتقان•
ً
.عمليا
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.تدريبيةساعة15:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

البروجكتور •

.السبورة البيضاء•

السبورة الذكية•

  Oscilloscopeجهاز راسم الإشارة •

الملتيميترجهاز •

التيار المتردد
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التيار المتردد

(:الجيبي)مفهوم التيار المتردد 

.الزمنمعوالقيمةالاتجاهمتغيرالتيارهو

والمتردد؟المستمرالتياربينالفرق هوما•

ACبالرمزالمترددللتياريرمز•

Vm
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التيار المتردد

.المترددالتيارتعريف

دوريبشكلاتجاههيعكسالذيالكهربائيالتيارهو

.المترددالتيارأنواع

.التيار المتردد المنشاري •

.التيار المتردد المثلثي•

.التيار المتردد الرباعي•

.التيار المتردد الجيبي•
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التيار المتردد

:خصائص التيار المتردد

.معرفة اتجاه تدفق الإلكترونات •

هرتز في الثانية 60إلى 50يبلغ تردده يساوي •

.تتغير قيمة التيار المتردد بتغير الزمن•
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التيار المستمر

.تعريف التيار المستمر

.الشدةيعرف بأنه التيار ذو الاتجاه الواحد فقط، أي أنه موحد الاتجاه وثابت

.رمز التيار المستمر

 (DC)يرمز للتيار المستمر بالرمز
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التيار المستمر

ماذا تعرف عن استخدامات التيار المستمر؟

والتيارياتالبطبنظامتعملالتيالتطبيقاتمنالعديدفياستخدامهيتم

ةالشمسيالطاقةأنظمةفياستخدامهويتم.فقطمستمرتياربتوليدتقوم

.الكهروضوئيةوالخلايا
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التيار المستمر

.مميزات التيار المستمر

لا يقوم بعكس قطبتيه •

يمكن تحويل التيار المتردد إلى تيار مستمر •

.التردد يساوي صفر•

.ثبات قيمته مع الزمن•
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المغناطيسية

.استخدامات المغناطيس في بداياته

.(لكهربائيةاوالحافلاتالسريعةالكهربائيةالقطارات)المواصلاتمجالفي•

الصوتوتسجيلالصورةتسجيلوأجهزةالحاسوبفيالمعلوماتتخزين•

هايستخدمالتيالأجهزةفيوغيرهاوالكاسيتالصلبالقرصمثل

.الفيزيائيون 
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المغناطيسية

 كسرناإذا•
ً
 قضيبا

ً
قطبانهمامنلكلمغناطيسانلدينانتجمغناطيسيا

.وجنوبيشمالي

خروالأ الشماليبالقطبيعرفأحدهماقطبينيمتلكمغناطيسكل•

.الجنوبيبالقطب

تتجاذبالمتعاكسةوالاقطابتتنافرالمتشابهةالأقطاب•
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المغناطيسية

.خطوط المجال المغناطيس ي
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المغناطيسية

.المجال المغناطيس ي  مع برادة الحديد
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المغناطيسية

خطوط المجال المغناطيس ي للكرة الأرضية
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المغناطيسية

.قاعدة اليد اليمنى
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المغناطيسية

.الفروقات الأساسية بين القوة الكهربية والمغناطيسية

متجهينمابالكهربي،المجالخطوطاتجاهفييكون الكهربيةالقوةمتجه•

.المغناطيس يالمجالعلىعموديايكون المغناطيسيةالقوة

أوناساكالجسيمكانإذاالمشحون الجسيمعلىالكهربيةالقوةتؤثر•

عندمافقطالمشحون الجسيمعلىتؤثرالمغناطيسيةالقوةبينمامتحركا،

.متحركايكون 
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المغناطيسية

.العلاقة بين الكهرباء والمغناطيسية

المغناطيسية؟العزومماهي•

.الكهربيالمغناطيستعريف•

كهربائيتيارتدفقبسبب.فقطالمغناطيسيةفيهتتولدمغناطيسعنعبارة

.ماسلكخلا

.المغناطيس يالمجالتعريف•

الذيالموصلأوالمغناطيس يبالجسمالمحيطالحيزفيتنشأمغناطيسيةقوة

.كهربائيتياربهيمر
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توليد التيار المتردد

؟ما هو التيار المتردد

.كيفية توليد التيار المترد

.ائيةعن طريق المولدات حيث تحول الطاقة الميكانيكية الى طاقة كهرب
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التيار المتردد

.التيار المتردد الجيبي

إنل فنقو جيبيةدالةشكلعلىالزمنمع(الجهدأو)التيارتغيركانإذا

.جيبيمتردد(الجهدأو)التيار
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التيار المتردد

.أنواع موجات التيار المتردد

.الجيبيةالموجات •

:(Square Wave)الموجة المربعة•

.موجة سن المنشار•

.الموجه المثلثية•
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التيار المتردد

:(Um)العظمىالقيمة

.كاملةدورةخلالالمترددالتيارأوالجهدإليهايصلقيمةأعلىوهي

.(Ueff)الفعالةالقيمة

.الحراريةالقدرةنفستنتجالتيالقيمة
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الجزء العملي

.الإشارةراسمبواسطةالقمةالىالقمةمنوالجهدالترددقياس

.السلامةواشتراطاتإجراءاتاتبع•

.التجربةمنالهدف•

.الإشارةراسمبواسطةالقمةالىالقمةمنوالجهدالترددقياس

.التجربةلإجراءاللازمةوالأدواتالأجهزةبتجهيزقم•

.دقيقبشكلالتجربةخطواتاتبع•
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التمرين الأول 

قم ببناء الدائرة المبينة في الشكل التالي
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التمرين الأول 

.قم بإكمال الخطوات وإظهار النتائج المطلوبة

.الاستنتاج
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الوحدة الثالثة

المكثفات
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة ع
ً
:لى من المتوقع في نهاية هذه الوحدة أن يكون المتدرب قادرا

.معرفة طريقة عمل المكثف ووحدة القياس•

.معرفة الاستخدام العام للمكثفات•

.معرفة أنواع المكثفات•

.ائيالإلمام باحتياجات الأمن والسلامة عند استخدام المكثف الكيمي•

.معرفة قراءة قيمة المكثف•

.معرفة طرق توصيل المكثفات على التوالي والتوازي •
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تدريبيةساعة20:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.أقلام سبورة متعددة الألوان+ البيضاء السبورة+البروجكتور •

.السبورة الذكية•

  Oscilloscopeجهاز راسم الإشارة •

.الملتيميترجهاز •

المكثفات
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المكثفات

:المكثفاتتعريف

لحينمنالز منلفترهالكهربائيةالشحنةبتخزينيقومكهربائيعنصر

.وتفريغهااستخدامها



51

المكثفات

.مم يتكون المكثف الكهربائي

.هرباءللكموصلةرقيقةمعدنيةصفائحمنالكهربائيالمكثفيتكون 
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المكثفات

:فكرة عمل المكثفات
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شحن وتفريغ المكثف

.شحن المكثف
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شحن وتفريغ المكثف

.تفريغ المكثف
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المكثفات

.الاستخدام العام للمكثفات

.دوائر تحويل التيار المتردد الى مستمر•

.ون في جهاز الراديو او جهاز التليفزي( تردد الموجات)اختيار المحطات •

.رلمنع مرور التيار المستمترشيح وفلتره اشاره التيار المتردد•

.يستخدم في  دوائر الفلاش للكاميرات•

.يستخدم لإنتاج دوائر التفاضل والتكامل•
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أنواع المكثفات

.مكثفات متغيرة السعة

خرى مت
ُ
.غيرةوهي المكثفات التي تحتوي على مجموعة صفائح ثابتة وأ
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أنواع المكثفات

عة• ِّ
.مكثفات ثابتة الس 

 من الشحنات الكهربا
ً
 ثابتة

ً
ئيةوهي المكثفات التي تمتلك قيمة

.المكثفات ذات العزل الورقي•

.المكثفات ذات العزل البلاستيكي•

.المكثفات ذات عزل الميكا•

.السيراميكيالمكثفات ذات العزل •

المكثف الكيميائي•



58

المكثفات

(.الفاراد)سعة ووحدة قياس المكثف

تخزينها،المكثفيستطيعالتيالشحناتلكميةمقياسهيالمكثفسعة

.Cورمزها

المضروبالرمزوحدة القياس

microµ1ميكرو  ∗ 10−6

nano n1نانو ∗ 10−9

picoP1بيكو ∗ 10−12
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المكثفات

.قراءة قيمة المكثف بواسطة الشفرات العددية

 
ً

(:ذات القطبية)قراءة قيمة المكثف الكيميائي : اولا
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المكثفات

.قراءة قيمة المكثف السيراميك: ثانيًا
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المكثفات

.ايجاد القيم المختلفة لمكثفات السيراميك
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توصيل المكثفات

 
ً

.توصيل المكثفات الكهربائية على التوالي: اولا
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توصيل المكثفات

.ايجاد السعة الكلية لدائرة المكثفات الموصولة على التوالي

Ctotal =
1

1
c1
+

1
c2

+
1
c3

+
1
cN
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توصيل المكثفات

.ايجاد الجهد الكلي لدائرة المكثفات الموصولة على التوالي

Vt = Vc1 + Vc2 + Vc3

.ايجاد الشحنة الكلية لدائرة المكثفات الموصولة على التوالي

Q total = Q1 = Q2 = Q3
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توصيل المكثفات

Parallel Connectionتوصيل المكثفات الكهربائية على التوازي : ثانيًا
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توصيل المكثفات

.ايجاد السعة الكلية لدائرة المكثفات الموصولة على التوازي •

C total = C1 + C2 + C3

.ايجاد الجهد الكلي لدائرة المكثفات الموصولة على التوازي •

V total = Vc1 = Vc2 = Vc3

.ايجاد الشحنة الكلية لدائرة المكثفات الموصولة على التوازي •

Q total = Q1 + Q2 + Q3
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توصيل المكثفات

ا
ً
Combinedتوصيل المكثفات باستخدام التضاعف: ثالث
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(التمرين الأول )الجزء العملي 

قراءة قيمة المكثف بواسطة الشفرات العددية

.تأكد من اتباع إجراءات واشتراطات السلامة•

.الهدف من التجربة•

.معرفة قيمة سعة المكثف عن طريق القراءة العددية

.قم بتحضير الأجهزة والأدوات اللازمة لإجراء التجربة•
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التمرين الاول 

.قم باتباع خطوات التجربة بالشكل الصحيح

.قم بتسجيل النتائج في الجدول المرفق
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التمرين الثاني

.توصيل المكثفات على التوالي

.السلامةواشتراطاتإجراءاتاتباعمنتأكد•

.التجربةمنالهدف•

.الكليةالسعويةالقيمةوإيجادالتواليعلىالمكثفاتتوصيل

.التجربةلإجراءاللازمةوالأدواتالأجهزةبتحضيرقم•
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التمرين الثاني

.قم باتباع خطوات التجربة بالشكل الصحيح

.تاليةقم بتوصيل المكثفات على التوالي كما هو مبين في الدائرة ال•

.قم بتسجيل النتائج في الجدول المرفق•
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التمرين الثالث

.توصيل المكثفات على التوازي 

.تأكد من اتباع إجراءات واشتراطات السلامة•

.الهدف من التجربة•

.الكليةالسعويةتوصيل المكثفات على التوازي وإيجاد القيمة 

.قم بتحضير الأجهزة والأدوات اللازمة لإجراء التجربة•
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التمرين الثالث

.قم باتباع خطوات التجربة بالشكل الصحيح•

.اليةقم بتوصيل المكثفات على التوازي كما هو مبين في الدائرة الت•

.قم بتسجيل النتائج في الجدول المرفق•
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الوحدة الرابعة

الملف
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 المتدربيكون أنالوحدةهذهنهايةفيالمتوقعمن
ً
:لىعوبكفاءةقادرا

.الملفتركيبمعرفة•

.الملفقياسوحدةمعرفة•

.الملفاتتوصيلعلىالقدرة•

.الكهربائيةالدائرةفيالملفوظيفةمعرفة•
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.تدريبيةساعة15:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.البروجكتور •

.أقلام سبورة متعددة الألوان+ السبورة البيضاء •

.السبورة الذكية•

.الملتيميترجهاز +   Oscilloscopeجهاز راسم الإشارة •

الملف
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الملف

قياسه؟وحدةوماهيالملف؟هو ما

بتخزينميقو فإنهالسلكهذافيالتيارسريانوعندملفوفسلكعنعبارة

.مغناطيسيةطاقة

.(HENRY)الهنري تسمىبوحدةللملفالذاتيالحثمعاملويقاس
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الملف

.تركيب الملف

.تكوين هذا العنصر الكهربي من الأسلاك والموصلات العادية

.رمز الملف وشكل الملف
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أنواع الملفات

.القلبحيثمن

.هوائيقلبذاتملفات•

حديديقلبذاتملفات•

الحديدمسحوق منقلبذاتملفات•

.الفيريتمادةمنقلبذاتملفات•
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أنواع الملفات

.من حيث الترددات: ثانيا

.  ملفات التردد المنخفض•

.الملفات التي تستخدم في الترددات الصوتية

:ملفات التردد المتوسط•

.ديو تستخدم في الترددات المتوسطة والتردد المتوسط في أجهزة الرا

.ملفات التردد العالي•

تستخدم في دوائر التنعيم في أجهزة الراديو
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توصيل الملفات

 
ً

.توصيل الملفات الكهربائية على التوالي: اولا
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توصيل الملفات

.ايجاد المحاثة الكلية لدائرة الملفات الموصولة على التوالي

Ltotal = L1 + L2 +⋯Ln
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توصيل الملفات

 
ً
.توصيل الملفات الكهربائية على التوازي : ثانيا
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توصيل الملفات

.ايجاد المحاثة الكلية لدائرة الملفات الموصولة على التوازي 

L total =
1

1
L1

+
1
L2

+
1
L3

+
1
LN
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الملفات

.ماذا تعرف عن وظيفة الملف في الدائرة الكهربائية

.المولدات والمحركات الكهربائية بجميع أنواعها•

.المحولات الكهربائية•

.دوائر التحكم في التردد ودوائر الرنين•

.دوائر المرشحات أو ما يعرف بالفلتر•

.sensorsتستخدم بعض أشكال الملفات كمجسات•

.دوائر الشحن والتفريغ•
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(التمرين الأول )الجزء العملي 

.توصيل الملفات على التوالي

.تأكد من اتباع إجراءات واشتراطات السلامة•

.الهدف من التجربة•

.توصيل الملفات على التوالي وإيجاد القيمة الحثية الكلية

.قم بتحضير الأجهزة والأدوات اللازمة لإجراء التجربة•
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التمرين الأول 

.قم باتباع خطوات التجربة بالشكل الصحيح•

.ليةقم بتوصيل الملفات على التوالي كما هو مبين في الدائرة التا•

.قم بتسجيل النتائج في الجدول المرفق•
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(التمرين الثاني)الجزء العملي 

.توصيل الملفات على التوازي 

.تأكد من اتباع إجراءات واشتراطات السلامة•

.الهدف من التجربة•

.توصيل الملفات على التوازي وإيجاد القيمة الحثية الكلية

.قم بتحضير الأجهزة والأدوات اللازمة لإجراء التجربة•
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التمرين الثاني

.قم باتباع خطوات التجربة بالشكل الصحيح•

.يةقم بتوصيل الملفات على التوازي كما هو مبين في الدائرة التال•

.قم بتسجيل النتائج في الجدول المرفق•
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الوحدة الخامسة

المحول 
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 قالمتدربيكون أنالتدريبيةالحقيبةهذهنهايةفيالمتوقعمن
ً
وبكفاءةادرا

:على

.معرفة ما هو المحول الكهربائي•

.معرفة تركيب المحول •

.معرفة أنواع المحول •

.معرفة نسبة التحويل•

.معرفة وظيفة المحول في الدائرة الكهربائية•
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الأهداف التفصيلية للوحدة

.القدرة على فحص المحول •

.القدرة على رفع وخفض المحول •
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.تدريبيةساعات10:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.البروجكتور •

.أقلام سبورة متعددة الألوان+ السبورة البيضاء •

السبورة الذكية•

  Oscilloscopeجهاز راسم الإشارة •

.الملتيميترجهاز •

المحول 
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المحول 

.المحول تعريف

.يةالكهربائالدافعةالقوةرفعأوبخفضيقومبسيطكهربائيجهاز

.المحول تركيب

حول وفةالملفالنحاسيةالاسلاكمنملفينمنالكهربائيالمحول يتكون 

رقيقةشرائحشكلعلىمغناطيسيةموادمنمصنوعةحديديةحلقة

.البعضبعضهاعنومعزولةمضغوطة
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المحول 

.أجزاء المحول الكهربائي رئيسية

.عبارة عن شرائح جديدة معزولة: Coreالقلب •

.ويمثل دخل المحول : Primaryالملف الابتدائي •

.ويمثل خرج المحول : Secondaryالملف الثانوي •
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المحول 

:نظرية عمل المحول الكهربائي

.يقوم مبدأ عمل المحول الكهربائي على مبدأ الحث المتبادل

.شكل ورمز المحول الكهربائي في الدارات الكهربائية
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المحول 

.Turn Ratioنسبة التحويل 

V out

V in
=
N sec

N 𝑝𝑟𝑖
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المحول 

.تقسيم المحولات

:محول عزل •

إلىتدائيالابالملفتيارجهدواينتقلأيواحدإلىواحدالملفاتنسبةفيه

.تغييردون الثانوي الملف
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تقسيم المحولات

Step-up Transformerمحول رافع للجهد 

.الخارجرالتياشدةويخفضالخارجيةالكهربائيةالدافعةالقوةرفععلىيعمل
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المحول 

.خصائص محول الرفع

.جهد الملف الابتدائي أصغر من جهد الملف الثانوي •

.عدد ملفات الملف الابتدائي أصغر من عدد ملفات الملف الثانوي •

.ف الثانوي مقدار التيار في الملف الابتدائي أكبر من مقدار التيار في المل•



101

المحول 

:Step-Down Transformerمحول خافض للجهد 

ر الخارجيعمل على خفض القوة الدافعة الكهربائية الخارجة ويرفع شدة التيا
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المحول 

.خصائص محول الخفض

.جهد الملف الابتدائي أكبر من جهد الملف الثانوي •

.عدد ملفات الملف الابتدائي أكبر من عدد ملفات الملف الثانوي •

.ف الثانوي مقدار التيار في الملف الابتدائي أصغر من مقدار التيار في المل•
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أنواع المحولات

.محول تيار مستمر•

.محول لوحات الكترونية•

.محول صوتي•

.محول ذو جهد متغير•

.محول قابس•

.محول قدرة•
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وظائف المحولات الكهربائية

نقل القدرة الكهربائية لمسافات بعيدة •

.تستخدم أجهزة القياس•

.تستخدم في العزل الكهربائي•

.هود تشغيلتستخدم في اغلب الاجهزة الكهربائية والإلكترونية للحصول على ج•

.نقل الطاقة الكهربائية بين أجزاء الدائرة•

.  تغيير الجهد من حيث الزيادة أو النقصان•
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(التمرين الأول )الجزء العملي 

.استخدام المحول كمحول رافع للجهد

.تأكد من اتباع إجراءات واشتراطات السلامة•

.الهدف من التجربة•

.معرفة طريقة استخدام المحول لرفع الفولت

.قم بتحضير الأجهزة والأدوات اللازمة لإجراء التجربة•
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التمرين الأول 

.قم باتباع خطوات التجربة بالشكل الصحيح•

.قم بتسجيل النتائج في الجدول المرفق•
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الوحدة السادسة

المرحل
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 المتدربيكون أنالوحدةهذهنهايةفيالمتوقعمن
ً
:لىعوبكفاءةقادرا

.الكهربائيالمرحلهومامعرفة•

.المرحلتركيبمعرفة•

.الكهربائيةالدائرةفيالمرحلوظيفةمعرفة•

.المرحلفحصعلىالقدرة•
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.تدريبيةساعات10:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.البروجكتور •

.أقلام سبورة متعددة الألوان+ السبورة البيضاء •

السبورة الذكية•

.الملتيميترجهاز +   Oscilloscopeجهاز راسم الإشارة •

المرحل
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المرحل

المرحل؟هو ما

مرورطريقعنداخليةكهربائيةدائرةويغلقيفتحكهروميكانيكيمفتاحهو

.لالتوصينقاطلجذبمغناطيس يمجاللتوليدكاف  كهربائيتيار
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المرحل

.تركيب المرحل وطريقة عمله

هربائي يتكون المرحل من ملف بداخله قطعة حديدية، وحين مرور التيار الك

 ا
ً
 قريبا منه محدثا

ً
 متحركا

ً
 فيجذب ذراعا

ً
لاحتكاك اللازم به يصبح مغناطيسا

.لغلق الدائرة الثانية وسير التيار بها
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المرحل

.مكونات المرحل

.اللف اللولبي•

.المفتاح•
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المرحل

.وظائف المرحلات

.الربط بين الدارات الكهربائية المختلفة في فرق الجهد•

.يتم عن طريقها العزل الكهربائي التام بين الدارات الكهربائية•

.تقوم بوظيفة الأمان•

.الاستقرار وعدم التأثر بالعوامل الخارجية •

.تضخيم الإشارات الرقمية وخاصة في نهاية الاسلاك الطويلة•

يستخدم كجهاز تخزين الكهرباء •
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(التمرين الأول )الجزء العملي 

.تنفيذ دائر بسيطة باستخدام المرحل

.تأكد من اتباع إجراءات واشتراطات السلامة•

.الهدف من التجربة•

.معرفة طريقة توصيل المرحل في الدائرة الكهربائية

.قم بتحضير الأجهزة والأدوات اللازمة لإجراء التجربة•
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التمرين العملي الأول 

.قم باتباع خطوات التجربة بالشكل الصحيح•

:قم بتوصيل الدائرة كما في الشكل التالي•

.قم بتسجيل النتائج في الجدول المرفق•
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المراجع

2015المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني 2كتاب دوائر كهربائية •

Hadeerكتاب الفرق بين التيار المتردد والمستمر للمؤلف • Said2017

كتاب الإلكترونيات والطاقة من مكتبة تقنية•

بة الفريدكتاب المغناطيسية والتيار المتردد للدكتور حازم سكيك مكت•

.المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني1كتاب دوائر كهربائية •

.كتاب المغناطيسية من مكتبة العلوم•

2018موسوعة الكهرباء والتحكم•
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المراجع

2013جيبيليسكتبسيط علم الالكترونيات للمؤلف •

.كتاب الإلكترونيات والاتصالات•

.كتاب الفريد في الفيزياء للشرعبي•

.كتب أنواع المكثفات للمهندس أحمد يوسف•

.ائيموسوعة الإلكترونيات الحرة وتعليم البرمجيات المكثف الكهرب•

.للدكتور فوزيto circuitكتاب •

.كتاب ورشة تأهيلية المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني•
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المراجع

.مكتبة الفريد في الفيزياء كتاب المحولات الكهربائية•

.كتاب أساسيات الإلكترونيات للمهندس سامي قرامي•

.كتاب المحولات الكهربائية وأنواعها للمهندس محمود الجيلاني•

.موقع الفريد في الفيزياء كتاب القدرة الكهربائية•

.موسوعة الإلكترونيات الحرة وتعليم البرمجيات•

.كتاب أجهزة قياس القدرة الكهربائية•

ي والمهنيكتاب أجهزة وقياسات كهربائية المؤسسة العامة للتدريب التقن•
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المراجع

موقع الكتروميكانيك •

2017مكتبة نور كتاب القدرة الكهربائية للمؤلف مثنى محمد كاظم •

.كتاب الكترونيات للجميع•

.كتاب ملخص الكهرباء•

كتاب الدوائر الإلكترونية•

كتاب الإلكترونيات والطاقة من المكتبة التقنية•
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تم بحمد الله

المراجع


