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فعالية التعارف

دقائق10
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الهدف العام للحقيبة

الكهرباءئمبادفيالمعرفيةالمهاراتالمتدربإكسابإلىالمقرر هذايهدف•

فنيالالأساس يوالتشكيلالتشغيلوعملياتوالتكييفوالتبريد

.واعهاأنبمختلفوالبرادةوالشنكرةالقياساتمنالمعدنيةللإنشاءات
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وصف الحقيبة

بريدوالتالكهرباءمبادئفيالأساسيةالمعلوماتالحقيبةهذهتقدم•

المعدنيةاءاتالانشلفنيالاساس يوالتشكيلالتشغيلوعملياتوالتكييف

.انواعهابمختلفوالبرادةوالشنكرةالقياساتمن
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محتوى الحقيبة

عنوان الوحدةالوحدة
زمن الوحدة

(ساعة)

ةساعات تدريبي5الطبيعةفيالموادالأولى

ةساعات تدريبي5الكهربائيالتيارالثانية

ةساعات تدريبي5الكهربائيالجهدالثالثة

ةساعات تدريبي8الكهربائيةالمقاومةالرابعة

ةساعات تدريبي5الكهربائيوالشغلالقدرةالخامسة

ةساعات تدريبي5الكهربائيةالمكثفاتالسادسة

ةساعات تدريبي4الريليهاتالسابعة
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محتوى الحقيبة

عنوان الوحدةالوحدة
زمن الوحدة

(ساعة)

مالثامنة
ّ
تانتدريبيساعتان(الثرموستات)الحرارةدرجةمُنظ

تانتدريبيساعتانالكهربائيةالمحركاتالتاسعة

تانتدريبيساعتانوالتكييفالتبريدفيالضواغطالعاشرة

تانتدريبيساعتان(كندنسر)التبريدمكثفاتالحادية عشرة

تانتدريبيساعتانالتمديدوسيلةالثانية عشرة

تانتدريبيساعتانالمبخراتالثالثة عشرة

تانتدريبيساعتانالكهربائيةالسخاناتالرابعة عشرة
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محتوى الحقيبة

عنوان الوحدةالوحدة
زمن الوحدة

(ساعة)

تانساعتان تدريبيالمؤقتات الزمنيةالخامسة عشرة

تانساعتان تدريبيالنشر والقصالسادسة عشرة

ةساعات تدريبي5الثقب القلووظة والتخويشالسابعة عشرة

ةساعات تدريبي5وصل المعادنالثامنة عشرة

ةساعات تدريبي5أحجار التجليخالتاسعة عشرة

ةساعات تدريبي5الزجاجالعشرون

ةساعات تدريبي5المعادنتكسيةالواحد والعشرون
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الأهداف التفصيلية للحقيبة

 وبكف
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه المقرر التدريبي أن يكون المتدرب قادرا

يشرح تركيب الذرة•

.يعرف الجهد والتيار والمقاومة والقدرة والشغل والمكثفات الكهربائية•

.ئيةيعرف الريليه والاوفرلود والمحركات والثرموستات والسخانات الكهربا•

.يصف طرق انتقال الحرارة والتمدد•

.نيةيشرح عمليات التشغيل والتشكيلات الأساسية لفني الإنشاءات المعد•

.يعرف طرق القياسات والشنكرة والبرادة بمختلف أنواعها•
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الوحدة الأولى

المواد في الطبيعة•
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وب
ً
:كفاءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.يتعرف على تركيب المادة•

.يتعرف على الذرة وأجزائها•

.هرباءيتعرف على تصنيف المواد من حيث خواص الجزئيات وتوصيلها للك•
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.تدريبيةساعات5:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيالمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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 الذرة
ً
:  أولا

.وهي أصغر جزء في المادة، وهي الجزء الذي لا يتجزأ•

:تركيب الذرة•

:النواة•

oالبروتونات

o(1-1)رقمشكل:النيوترونات

:الإلكترونات•
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:النواةإلكتروناتتوزيع

:  تاليةولحساب السعة القصوى من الإلكترونات في المدار تستخدم العلاقة ال•

•𝑁𝑒 = 2𝑁2

:  حيث•

•(N )رقم المدار.

•  (𝑁𝑒 )(2-1)شكل رقم .                                                                    سعة المدار
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:الكهرباء الساكنة والشحنة الكهربائية

فصل عند دلك قضيب من المطاط بقطعة من الفراء تن•

اءبعض الإلكترونات عن قطعة الفر ( بفعل الدلك)

حنة وبهذا تصبح ش. وتلتحق بذرات قضيب المطاط•

في ( اتبها فائض من الإلكترون)قضيب المطاط سالبة 

في بها نقص)حين تصبح شحنة قطعة الفراء موجبة 

(3-1)شكل رقم الإلكترونات
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الجزيء

-: تصنيف المادة من حيث خصائص الجزيئات

:المواد الصلبةالمواد السائلةالمواد الغازية
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الوحدة الثانية

التيار الكهربائي•
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وب•
ً
:كفاءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.  يتعرف على التيار الكهربائي ووحدة قياسه•

.يتعرف على شدة التيار الكهربائي وكيفية حسابها•

.يتعرف على طريقة توصيل جهاز الأمبير ميتر في الدائرة الكهربائية•

.يتعرف على أنواع التيار الكهربائي•

.  يتعرف على التأثيرات المختلفة للتيار الكهربائي•
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.تدريبيةساعات5:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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تعريف التيار الكهربائي ووحدة قياسه

عبررى أخإلىنقطةمنالحرةللإلكتروناتموجهةحركةعنعبارةهوالكهربائيالتيار•

.ارجيةخقوةعليهاتؤثرأنبدلاالموصل،عبرالإلكتروناتهذهتتحركولكي.موصل

اريةالبطهوالمصادرهذهوأحد.الكهربائيةالطاقةمصدرمنالقوةهذهعلىونحصل

عندالإلكتروناتعددفيزيادةلتوليد»الكيميائيالتفاعل»البطاريةتستخدم.العادية

"اسمالأول القطبعلىيطلقلذلك.الآخرالقطبعندعددهافيونقصالقطبين،أحد

الموجبالقطب"اسمالثانيالقطبعلىويطلق."-"بإشارةلهويرمز،"السالبالقطب

.(1-2)رقمالشكلويبين،"+"بإشارةلهويرمز،"

(1-2)الشكل رقم 
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التحويل بين الوحدات

من مايكرو أمبير إلى أمبير•

µA = 10−6A

:من مللي أمبير إلى أمبير-2•

•mA = 10−3A
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لفةأنواع التيار الكهربائي وتأثيراته المخت

Direct Current))التيار المباشر أو التيار المستمر •

(:  Alternating Current)التيار المتناوب أو التيار المتردد •
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الوحدة الثالثة

الجهد الكهربائي
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.يتعرف على تعريف الجهد الكهربائي•

.يتعرف على وحدة قياس الجهد وكيفية التحويل بين وحداته•

.يتعرف على أنواع الجهود•
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.تدريبيةساعات5:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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.تعريف الجهد الكهربائي

.الموصلعبرمعيناتجاهفيالتحركعلىالحرةالإلكتروناتتجبرخارجيةقوةهو•

:وحدة قياس الجهد الكهربائي•

.)V(بالحرفلهاويرمز،"الفولت"بوحدةالكهربائيالجهديقاس•

فيماكطرفيهبينالجهدفرق قياسالمرادالمصدرأوالحملمعالتوازي علىيوصلأنيجب•

التاليالشكل
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التحويل بين وحدات الجهد

:أجزاء الفولت هي•

:الميلي فولت-1•

.فولت( 3−10)ويساوي ( mV)ويرمز له بالحرفين، •

:الميكرو فولت•

.فولت( 6−10)ويساوي ( Vµ)ويرمز له بالحرفين •

: أما مضاعفات الفولت فهي•

. فولت( 1000)وتساوي ( KV)الكيلو فولت، ويرمز لها بالحرفين •
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أنواع الجهود

(:DC)الجهد المستمر •

وهو ثابت القيمة والاتجاه مع تغير الزمن•

لايا ويمكن الحصول عليه من البطاريات والخ

 .الشمسية ومولدات التيار المستمر

(:AC)الجهد المتردد •

الزمن، وهو متغير في القيمة والاتجاه مع تغير•

ويمكن الحصول عليه من مولدات التيار 

(.محطات توليد الكهرباء)المتردد 
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الوحدة الرابعة

المقاومة الكهربائية
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبك•
ً
:فاءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.يصف المقاومة الكهربائية•

(.الأوم)يتعرف على وحدة قياس المقاومة الكهربائية •

.مةيتعرف على كيفية قراءة قيمة المقاو . يصف أنواع المقاومات الكهربائية•

.يتعرف على قانون أوم•
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.تدريبيةساعات8:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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المقاومة الكهربائية

المقاومة الكهربائية•

طدم أثناء إن الإلكترونات التي تشكل التيار الكهربائي تص•

إعاقة مسيرها عبر أي موصل بأجزاء مادة الموصل التي تبدي

.  أو مقاومة أمام مسار الإلكترونات في هذا الموصل

:تعريف المقاومة الكهربائية•

ي فيها كما تعرف بأنها مقدار إعاقة المادة لمرور التيار الكهربائ•

عروفة ومن الجدير ذكره أن كل المواد الم. في الشكل المقابل

.بهذه الخاصية-إلى حد ما -تتمتع 
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وحدة قياس المقاومة الكهربائية 

الأوم ويعرف( Ω)الأوم وحدة قياس المقاومة، ويرمز لها بالحرف اليوناني أو ميغا •

ه أوم هو مقدار المقاومة التي تسمح بمرور تيار شدت( 1)إن . بدلالة الجهد والتيار

ويرمز له ( الكيلو أوم)فولت، ومن مضاعفات الأوم ( 1)أمبير عند جهد ( 1)

، (MΩ)والميجا أوم ويرمز له بالحرفين . أوم( 103)، ويساوي (KΩ)بالحرفين 

أوم ( 106)وتساوي 



33

.هاو كيفية قراءت. أنواع المقاومات الكهربائية

:ت هيماولمقااع انو، وأهم أمنهااد المركبة لمو، واصنعهاكيفية عيتها على حسب وتختلف نو•

.لضوئيةامة ولمقاا-2.                                    لثابتةامة ولمقاا-1

.يةارلحرامة ولمقاا-4.                                 ةلمتغيرامة ولمقاا-3

:  قراءة قيمة المقاومة•

الحلقة لى إنظرامة ولمقاالمعرفة قيمة و. ملونة لمعرفة قيمتهاحلقات مة ولمقاايوجد على •

مةولمقاالخطأ في وت أو التفاانسبة وهـي الحلقة التي تحدد "ضي ـلفذات اللون الذهبي أو ا
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قانون أوم

:  قانون أوم•

ومة، ويتناسب ينص قانون أوم على أن التيار المار في مقاومة يتناسب مباشرة مع الجهد المطبق على المقا•

عكسيا مع قيمة المقاومة

:التيار( صيغة)قانون •

:تمثل علاقة التيار ببساطة كما استنتجها أوم بالصورة الرياضية التالية•

•I =
E

RT
,I =

V

R
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الوحدة الخامسة

القدرة والشغل الكهربائي
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكفاءة عل•
ً
:ى أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.  يتعرف على القدرة الكهربائية والشغل ووحدة قياسهما•

.  يتعرف على العلاقة بين القدرة والشغل•

.يتعرف على العلاقة بين القدرة والتيار والجهد والمقاومة•
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.تدريبيةساعات5:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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.القدرة الكهربائية والشغل ووحدة قياسهما

:تعريف القدرة ووحدتها•

(P)ووحدتها الوات ويرمز لها بالرمز . تعرف القدرة بأنها معدل الشغل المبذول بالنسبة للزمن•

:القدرة الكهربائية•

الجهد ×التيار =القدرة:        هي حاصل ضرب الجهد في التيار، ويعُبر عنها بالعلاقة الآتية•

:تعريف الشغل ووحدته•

 بأنه مقدار الطاقة اللازمة لتحريك جسم ذي كتلة مُعينة لمساف•
ً
غل فيزيائيا

ُ
ووحدته . ة مُعينةيمكن تعريف الش

(.        J)الجول ويرمز لها بالرمز 
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العلاقات  القدرة

العلاقة بين القدرة والشغل•

P= E/t:الزمن                          أي أن/ الشغل = القدرة •

العلاقة بين القدرة والتيار والجهد والمقاومة•

•P = V.I

•P = V.I = I.R.I = I2.R

•P = V ∗ I = V ∗
V

R
=

V2

R
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الوحدة السادسة

المكثفات الكهربائية
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبك•
ً
:فاءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.يتعرف على المكثفات وفكرة عملها واستخداماتها•

تخدام يتعرف على احتياجات الأمن والسلامة عند اس. يتعرف على أنواع المكثفات•

.المكثف الكيميائي

.يتعرف على سعة المكثف والعوامل التي يتوقف عليها اختيار المكثف•

.يتعرف على كيفية اختبار المكثف•
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.تدريبيةساعات5:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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.المكثفات وفكرة عملها واستخداماتها

 منهمالوحكليكون بحيثموصلة،مادةمنلوحينمنالكهربائيالمكثفيتكوّن •
ً
متساويةهربائيةكلشحنةحاملا

.عازلةبمادةاللوحينهذينبينالفصلويتمإشارتها،فيومختلفةمقدارهافي

وليد مجال يعتمد مبدأ عمل المكثف الكهربائي على تخزين الطاقة الكهربائية من خلال ت: فكرة عمل المكثف•

.كهربائي داخل المكثف

:  بعض استخدامات المكثفات•

 يوصل المكثف مع المقاومة في الدائرة الإلكترونية للحصول على أشكال موجات متنوعة

يستعمل المكثف الكيماوي كبير السعة في دوائر بدء التشغيل لمحركات الوجه الواحد.
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.أنواع المكثفات

:   تقسم المكثفات إلى قسمين•

.مكثفات متغيرة/2.              مكثفات ثابتة/1•

.المكثفاختيارعليهايتوقفالتيالعوامل•

.(A)المكثفلألواحالسطحيةالمساحة•

.(d)الألواحبينالمسافة•

.(العازلةالمادة)العازل الوسط•
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سعة المكثف

المكثف،سعةهماأساسيينبعاملينيتحددالإلكترونيةالدائرةفيالمكثفسعةاختيار•

منالغرضوبحسب.فارادالسعةقياسووحدةطرفيه،علىالمطبقالجهدوفرق 

كثرالأوهيفاراد،ومايكرو فاراد،ميللي:مثلأصغربوحداتمكثفاتتوجدالاستخدام

 
ً
.استعمالا

:المكثفسعةتعريف•

(فولت)فرق الجهد بين طرفي المكثف ÷ ( كولوم)الشحنة = سعة المكثف •

•C = Q/V

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF
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الوحدة السابعة

الريليهات الكهرومغناطيسية والإلكترونية
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.يتعرف على الريليهات الكهرومغناطيسية وأنواعها واستخداماتها•

.يصف آلية عمل كل نوع من أنواع الريليهات الكهرومغناطيسية•

.يتعرف على بعض أعطال وطرق معايرة الريليهات الكهرومغناطيسية•

.يتعرف على الريليهات الإلكترونية وأنواعها واستخداماتها•

.لكترونيةيتعرف المتدرب على آلية عمل وفحص ومعايرة كل نوع من أنواع الريليهات الإ•

.ينفذ بعض التمارين على فك وتركيب الريليهات الكهرومغناطيسية•
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.تدريبيةساعات4:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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اماتهاالريليهات الكهرومغناطيسية وأنواعها واستخد

 الريليهات الكهرومغناطيسية
ً
:  أولا

ليهات بتأمين هي أداة كهربائية مصممة بهدف فتح وغلق ملامسات الدوائر الكهربائية، كما تقوم هذه الري•

(.التيار)الحماية لهذه التجهيزات ضد زيادة الحمولة 

:أنواع الريليهات الكهرومغناطيسية•

ريليه القياس -3ريليه زيادة التيار الكهرومغناطيس ي -2الريليهات الكهرومغناطيسية الحرارية -1•

الكهرومغناطيس ي

الريليهات الزمنية الكهرومغناطيسية-5(: الاوفرلود)ريليه الحمولة الزائدة -4•
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الريليهات الإلكترونية

:  هناك نوعين من الريليهات الإلكترونية•

ريليهات كهرومغناطيسية أضيف إليها عناصر إلكترونية  ...  ائيات، مكثفاتترانزستورات، ثن)-أ

.للتحكم في عملية فتح وغلق التلامسات( إلخ

ريليهات إلكترونية  ( .دارات متكاملة)-ب
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الوحدة الثامنة

م درجة الحرارة 
ّ
(الثرموستات)نظ
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.ووحدات قياسها والتحويل بين وحداتها. يتعرف على المقصود من الحرارة•

.يتعرف على الثرموستات وأنواعها ومبادئ عملها•

.ينفذ بعض التمارين على الثرموستات•
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.تدريبيتانساعتان:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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.والتحويل بين وحداتها. مفهوم الحرارة

.إن الحرارة هي شكل من أشكال الطاقة وله عدة تأثيرات:مفهوم الحرارة •

:  توجد أنواع مختلفة لتدريج وحدات القياس منها•

.التدريج المئوي •

.التدريج الفهرنهايتي•

.التدريج المطلق أو تدريج كلفن•

.التدريج الريومري •

.تدريج رانكن•
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الثرموستات وأنواعها 

:أنواع الثرموستات•

:  تنقسم الثرموستات إلى نوعين أساسيين هما•

ثرموستات ذات معامل حراري سالب ريليهات -أ •

ثرموستات ذات معامل حراري موجب-ب•

أشكال الثرموستات•

الشكل الخرزي .الشكل القرص ي-ب.         -أ

الشكل الحلقي . الشكل الأسطواني-د. -ج
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الوحدة التاسعة

المحركات الكهربائية
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.يتعرف على المحركات الكهربائية•

.يتعرف على أنواع المحركات الكهربائية•

.ينفذ بعض التمارين على تشغيل المحركات الكهربائية•
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.تدريبيتانساعتان:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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المحركات الكهربائية وانواعها

حَرِّّك الكهربائي•
ُ
:تعريف الم

ل • شغلدورانية لإنجازطاقة حركةإلىالطاقة الكهربائيةهو آلة تحوِّّ

.  عضو دواريتكون المحرك الكهربائي أساسًا من مغناطيس ثابت وموصل متحرك يسمى:نظرية عمل المحرك •

 وتشكل خطوط القوى بين أقطـاب المغناطيس وعندما يمر تيـار كهربائي خلال الموصل يصبح المو 
ً
صل مغناطيسا

.ويتنافر المجالان المغناطيسيان ويؤدي هذا التنافر إلى دوران العضو الدوار. آخر

:هناك نوعان رئيسان للمحركات:    أنواع المحركات•

محركات تعمل. :بالتيار المترددمحركات تعمل-2:                                    بالتيار المستمر1

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%BA%D9%84_(%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%AF
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الوحدة العاشرة

الضواغط في التبريد والتكييف
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.يتعرف على الضواغط في التبريد والتكييف•

.يتعرف على أنواع ضواغط التبريد والتكييف•

.   يتعرف على نظرية عمل وتركيب الضواغط•
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.تدريبيتانساعتان:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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وانواعها. الضواغط في التبريد والتكييف

تركيب الضواغط•

 تعملالتيالمكوناتمنمجموعةمنوالتكييفالتبريدأنظمةتتألف•
ً
وأهمهامتكامل،بشكلمعا

نحوعيندفوبالتاليحرارته،ودرجةضغطهقيمةورفعالبخاربسحبتقومالتيالضواغط

.التبريديةالدورةبذلكوتكتملالتكييفملفات

:الضواغطأنواع•

.الإزاحةموجبةالضواغطالأول النوع•

.الديناميكيةالضواغطالثانيالنوع•
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الوحدة الحادية عشرة

(كندنسر: )المكثفات
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.في التبريد والتكييف( كندنسر: )يتعرف على المكثفات•

(.  كندنسر: )يتعرف على أنواع المكثفات•

(.   كندنسر: )يتعرف على نظرية عمل وتركيب المكثفات•
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.تدريبيتانساعتان:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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ف وانوعهافي التبريد والتكيي( كندنسر: )المكثفات

عملية المكثف هو أحد الأجزاء الأساسية لدائرة التبريد والذي تتم فيه•

التكثيف

:الكندنسرأنواع•

 المكثفات المبردة بالهواء•
ً
.أولا

• 
ً
.بالماءالمبردةالمكثفات:ثانيا

 المكثف ذو المواسير المزدوجة
ً
.ثالثا

 المكثف التبخيري 
ً
.رابعا
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الوحدة الثانية عشرة

وسائل التمدد
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.يتعرف على الأنواع المختلفة لوسائل التمدد•

.يتعرف على كيفية اختيار وسائل التمدد•

.يتعرف على طريقة عمل كل نوع من وسائل التمدد والتطبيقات المختلفة•

.يحدد مزايا وعيوب كل نوع•
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.تدريبيتانساعتان:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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وسائل التمدد

.خلال المبخرتساعد وسائل التمدد لتخفيض ضغط سائل وسيط التبريد للتحكم في معدل سريانه من•

أنواع وسائل التمديد•

 الأنبوبة الشعرية•
ً
.أولا

 الفوهة•
ً
.ثانيا

 صمام التمدد الحراري •
ً
.ثالثا

 العوامات•
ً
.رابعا
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الوحدة الثالثة عشرة

المبخرات
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.يتعرف على الأنواع المختلفة للمبخرات تبعا لطريقة التغذية•

.يتعرف على الأنواع المختلفة لمبخرات تبريد الهواء•

.يتعرف على كيفية اختيار مبخرات تبريد الهواء•
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.تدريبيتانساعتان:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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المبخرات وانواعها

ده إلى وسيط تعتبر المبخرات مبادلات حرارية يتم فيها انتقال الحرارة من المائع المراد تبري•

.عاتوتصنع المبخرات تبعا لتصميمات متعددة الأنواع والأشكال والأحجام والس .التبريد

أنواعها•

مبخر التمدد الجاف  •

.المبخر المغمور •

.مبخرات ذات تغذية زائدة•
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الوحدة الرابعة عشرة

السخانات الكهربائية 
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.   يتعرف على الأنواع المختلفة للسخانات الكهربائية•

.  يتعرف على أجزاء السخانات الكهربائية•

.يتعرف على طرق صيانة أعطال السخانات الكهربائية•
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.تدريبيتانساعتان:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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السخانات وانواعها

:  أنواع السخانات•

وهناك العديد من سخانات المياه سنذكر أشهر أنواعها•

السخان الشمس ي•

وقد .لمياههو جهاز يحول الطاقة الشمسية إلى طاقة حرارية يستفاد منها في تسخين ا•

أصبح استعمال هذا الجهاز واسع الانتشار في معظم أنحاء العالم•

.سخان المياه الكهربائي-•
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الوحدة الخامسة عشرة

المؤقتات الزمنية 
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.  يتعرف على الأنواع المختلفة للمؤقتات الزمنية•

.  يتعرف على مكونات المؤقتات الزمنية•

.يتعرف على نظرية عمل الأنواع المختلفة للمؤقتات•
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.تدريبيتانساعتان:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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المؤقتات وانواعها

: أنواع المؤقتات•

 المؤقتات الكهرو ميكانيكية•
ً
.أولا

 المؤقتات الزمنية الإلكترونية•
ً
.ثانيا
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الوحدة السادسة عشرة

النشر والقص
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

.ةوالكهربائياليدويةالنشروعددالمقصاتمنالمختلفةالأنواععلىيتعرف•

.كيبالتر أثناءالمنشارأسنانواتجاهالمنشارسلاحتركيبطريقةعلىيتعرف•

.المنشارلسلاحالهندس يالتركيبعلىيتعرف•

.اليدوي للمنشارالعملقواعدعلىيتعرف•
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.تدريبيتانساعتان:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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النشر والقص

• 
ً
القص: أولا

• 
ً
.  هو قطع وفصل المواد بواسطة سكينين دون أن ينتج رايش باليد أو آليا

• 
ً
النشر: ثانيا

 وينتج عنه رايش•
ً
 أو آليا

ً
هو قطع وفصل المواد بواسطة سكين يدويا

المناشير الآلية وأنواعها•

"الأركت"المنشارالترددي الكهربائي اليدوي المتنقل-2منشار الصينية الكهربائي اليدوي         -1

(منشار الطاولة)منشار الطبلية -4منشار الزاوية الكهربائي اليدوي                            -3
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الوحدة السابعة عشرة

الثقب والقلووظة والتخويش
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

يتعرف على الأنواع المختلفة للمثاقيب. 1.

يتعرف على طرق التثقيب. 2  .

يتعرف على القلووظة وأنواعها وأدواتها. 3  .

يتعرف على التخويش وأنواعه وأدواته. 4.
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.تدريبيةساعات5:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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الثقب

تعريف عملية الثقب •

هي إحدى عمليات القطع التي تستخدم للحصول على الثقوب في المنتج•

أنواع آلات الثقب•

.المثقاب اليدوي العادي/ أ

.المثاقيب الآلية/ ب
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القلووظة

".  وبعمل قناة لولبية على سطح جسم أسطواني أو مسل"بأنها : تعرف القلووظة•

:عناصر القلاووظ الرئيسة•

.  زاوية السن. أ•

خطوة السن. ب•

القطر المتوسط. ج•

القطر الخارجي. د•

القطر الداخلي. هـ•

يحدد القطر . و•
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(التخويش)عملية توسيع الثقوب 

سيع هي عملية قطع لتشكيل أسطح عميقة ذات أشكال خاصة في الثقوب بمعنى تو •

.الثقوب أو توسيع مقدمة الثقب

:أنواع أدوات التخويش•

:المخوش الأسطواني-1

:المخوش الحلزوني-2

:المخوش المخروطي-3



94

الوحدة الثامنة عشرة

تقنية الوصل
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

يتعرف على الأنواع الأساسية للتجميع والتوصيل للمعادن. 1.

يتعرف على عمليات البرشمة. 2 .

يتعرف على أنواع المسامير الملولبة. 3  .

يتعرف على استخدامات البرشمة والمسامير الملولبة. 4.
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.تدريبيةساعات5:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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عمليات التجميع والتوصيل

م بها ربط تعد عمليات التجميع والتوصيل من العمليات المهمة في تشغيل المعادن، حيث يت•

:قطعتين أو أكثر لتؤدي وظيفة معينة، وتصنف عمليات التوصيل إلى نوعين

وصلات دائمة-2(                            وصلات مؤقتة)وصلات قابلة للفك -1

العملويقصد بالوصلات المؤقتة أي التي يمكن فكها عند الحاجة دون التأثير على قطعة•

:وهي شائعة الاستخدام في الأعمال الميكانيكية ولها عدة أشكال منها•

:الوصلات الملولبة-أ

عملية البرشمة -ب
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الوحدة التاسعة عشرة

أحجار الجلخ
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

يتعرف. .الجلخلأحجارالمختلفةالأنواععلى1

يتعرف. .الجلخأحجارربطموادعلى2

يتعرف. .الجلخأحجارتصنيفعلى3

يتعرف. .الجلخعملياتعلى4



100

.تدريبيةساعات5:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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الجلخ

.جار الجلخهو أحد طرق القطع المستعملة في تشطيب أو تنعيم سطوح المشغولات بواسطة أح•

:أنواع الجلح•

:ويمكن تقسيم عمليات الجلخ إلى نوعين رئيسين هما•

• 
ً
:عمليات الجلخ اليدوية :أولا

• 
ً
 وواسعا

ً
وهي عمليات جلخ تقريبية، ويكون سماح التشغيل كبيرا

• 
ً
:عمليات الجلخ الآلية :ثانيا

• 
ً
 جدا

ً
وهي عمليات جلخ دقيقة حيث يكون سماح التشغيل قليلا
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آلات الجلخ

لخ الدوارةهي تلك الماكينات المستعملة في قطع المعادن بواسطة أحجار الج•

(أحجار الجلخ)أنواع ماكينات الجلخ •

.ماكينات الجلخ المنضدية واليدوية-1

.ماكينات الجلخ للسطوح المستوية-2

(.الخارجي والداخلي)ماكينات الجلخ الأسطواني -3

.ماكينات الجلخ الأسطواني اللامركزية-4

.ماكينات جلخ للسكاكين-5

.ماكينات الجلخ الخاصة بالتلميع-6
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الوحدة العشرون

الزجاج
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

يتعرف. .وخواصهوأنواعهالزجاجعلى1

يتعرف. .الزجاجقصطرق على2

يتعرف. .الزجاجتوصيلعلى3

يتعرف. .وأنواعهاللكسانعلى4
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.تدريبيةساعات5:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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الزجاج

...والجمالالشفافيةمنالأخاذالعالمذلك...الزجاج

الفنانمنهااستوحىالتيالمادةهذه

الت مجالا خصبا يستلهم منه قطعا فنية كانت ولا ز •

 .تثري وجدان العالم منذ أقدم العصور وحتى الآن

ها ليد تلك المادة الفريدة في رقتها وطواعيت... الزجاج

ية ثمينة الإنسان التي تناولتها لتصنع منها تحفا فن

ميةوأدوات مفيدة يستخدمها في مفردات حياته اليو 
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عمليات الزجاج

قص الزجاج-1•

لحام الزجاج•

تثقيب الزجاج•

نقل الزجاج •

تركيب الزجاج في المباني•
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(البولي كربونيت)اللكسان 

سجية لها البولي كربونيت هي عبارة عن ألواح معالجة ضد أشعة الشمس والأشعة فوق البنف•

الكثير من الاستخدامات سواء على الصعيد الهندس ي أو في أمور الحياة الأخرى 

:  بعض مميزات اللكسان•

.  مرة250هي مادة ضد الكسر كما أنها تفوق قوة الزجاج العادي بمقدار -1

.  زجاجوزنها خفيف، فلوح من البولي كاربونيت يعادل وزنه نصف وزن نفس اللوح من ال-2

.  لا تتأثر بالعوامل الجوية فلا تحترق من أشعة الشمس ولا يتغير لونها-3

.  مقاومة لكل أنواع التأثيرات الجوية على مدار العام-4
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الوحدة الحادية و العشرون

التكسية المعدنية 
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الأهداف التفصيلية للوحدة

 وبكف•
ً
:اءة على أنمن المتوقع في نهاية هذه الوحدة التدريبية أن يكون المتدرب قادرا

يتعرف. .للمعادنالتكسيةطرق على1

يتعرف. .المعدنيةالألواحووصلقصطرق على2

يتعرف. .وأنواعهالثنيطرق على3

يتعرف. .الدرفلةعلى4
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.تدريبيةساعات5:الوحدةهذهعلىللتدريبالمتوقعالوقت

:المساعدةالتدريبيةالوسائل

.التدريبيمقرر •

.السبورة•

.التدريبيةالنماذج•

.الرياضيةالتدريبات•
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التكسية

غولةمشأسطحعلىإضافيةموادأوالمعدنمنطبقاتعدةأوطبقةإضافةالسطحيةبالتكسيةيقصد

وتغيرالأصليةالمشغولةالأسطحفيتتوفرلامعينةخواصالأسطحإكساببقصد

:أنواع ألواح التكسية المعدنية•

.ألواح الألمنيوم-2.                              ألواح الحديد المجلفن-1•

.ألواح النحاس-4.                                         ألواح القصدير-3•

:(الإستانلس استيل(ألواح الفولاذ الذي لا يصدأ -6.                                       ألواح الرصاص-5•

(.المدهون )ألواح الزنكور -7•
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الثني

لياف الخارجية يقصد بعملية الثني هو تشكيل مادة العمل بحيث يحصل تمدد للأ: تعريف الثني•

وانضغاط الألياف الداخلية في منطقة الثني ولا يتأثر طول الألياف المتعادلة، 

:أنواع الثنايات•

 الثنايات اليدوية•
ً
:أولا

ية توجد منها أنواع عديدة فمنها ما يختص لبعض المقاطع المحددة مثل المقاطع الدائر •

:آلة الثني الحدي•

 في ورشة وأكثر الأنواع استعم" مكابس الثني"يستعمل عامل الصفائح المعدنية آلات تسمى •
ً
الا

الصفائح المعدنية، 
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الدرفلة

طرق إحدىتعتبرصناعيةعمليةهيالدرفلة•

رتمريعلىفكرتهاوتعتمد.المعادنتشكيل

أجسامعبرالساخنأوالباردعلىالمعدن

تسمى(عاليةصلادةوذاتثقيلةأسطوانية

تقليلبهدفوذلك)الدرافيل

.القضبانقطرأوالصفائحسمك

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D9%8A%D8%AD%D8%A9_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%B6%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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المراجع

المرجعم

2006-2005( ناصر دوريش)الإلكترونيات الصناعية للمؤلف 1

2001( جوزيف ادمنيستر)الدوائر الكهربائية 2

1985( روبورت ارنولد)تكنولوجيا الكهرباء 3

2000( هيرمان كراتون و جون رولف)الحساب الفني للكهرباء 4

2007( محمد شاوش)المقاومة الكهربائية 5

1990(توماس فلويد)أسس الهندسة الكهربائية 6

2005( صالحة الكاف)بناء دارات المكثفات الكهربائية وفحصها 7

2006( عبدالرحمن الحميدي)صيانة الريليهات الكهرومغناطيسية والإلكترونية 8

2005( أحمد علوان)استعمال أجهزة قياس الحرارة 9
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المراجع

المرجعم

2007( دومنيك روتش)صيانة المحركات التزامنية 10

1998( رمضان محمود)معدات التبريد الانضغاطي 11

1998( رمضان محمود)أنظمة التبريد 12

2003( محمد الرفاعي)التبريد والتكييف 13

2009( مصطفى السيد)هندسة التبريد وتكييف الهواء 14

2007( مصطفى السيد)المعدات الأساسية لهندسة التبريد 15

2009( عمار طاهر)حقيبة السخان 16

2008( روبرت روزنبرج)إصلاح المحركات 17

2010( منذر المصري )الأجهزة الكهربائية المنزلية 18
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المراجع

المرجعم

2005( مطيع ردمان)صيانة المؤقتات الزمنية 19

2007( أحمد الصباغ)تكنولوجيا الورش والقياسات 20

1997( حسين فهمي)المراجع في هندسة الإنتاج والتشغيل 21

2002( أسامة المرض ي)أساسيات عمليات تصنيع 22
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تم بحمد الله


